Université Montpellier HLMA 302 - Analyse 3 (2015-2016) - session 1

Examen du 6 janvier 2016 (16h-19h)

On attachera le plus grand soin a la présentation. Toute réponse non justifiée ne sera pas
prise en compte.

Exercice 1. Discuter la nature des séries de terme général :

1) u, = 2”:{,3n, n >0 (on rappelle que 0! =1 et que pour n > 1, n! est le produit des n premiers entiers).

2) uy, = tan (#), n>1.

3) un =3 1y m, n > 1 avec v € R (discuter en fonction de la valeur de o).

Exercice 2. 1) Calculer la primitive suivante en précisant son intervalle de définition :
dx
4 —9z2°

3) Soit « € R et B > 0. Discuter en fonction de « et B la convergence de l’intégrale

2) Calculer Uintégrale I = O+OO 37tdt.

+o00 t*1In(t)
0 1+t dt

4) a) Soit o > 0. Démontrer que l'intégrale f;roo snt

oo sint
——dt
1 cost + ﬁ

est convergente (Indication : utiliser sint cost = % sin(2t), t € R).

dt est convergente.

b) Démontrer que l’intégrale

Exercice 3. 1) Résoudre le probléme de minimisation mingsg (u + %)

2) Eziste-t-il une suite de terme général u,, strictement positif (n > 1) telle que
1
Z tn converge et Z —— converge 7
n Ny,
oo dt
I = / _da
o (1)
1) Justifier Uezistence de I,.

2) En calculant I, — Iny1 par une intégration par parties, montrer que pour n > 1 :

1
Lip=(1-— )1,
a=(-5)

3) On note uy, = /nl, et v, = In(upt1) —In(uy,). Montrer a laide d’un développement limité que la série
de terme général v, converge.

Exercice 4. Pour n € N* on pose

4) En déduire que la suite (In(uy)) converge et qu’il existe A > 0 tel que I, ~p—io00 %

n

Exercice 5. On considére une fonction f : Ry — R positive, décroissante et intégrable sur R.
1) Montrer que x f(x) — 0 lorsque x — 400 (Indication : considérer [x f(t)dt pour x >0).
2

2) Calculer lintégrale 1+°° t(f(t+1)— f(t))dt en fonction de ;OO f(t)dt et f12 tf(t)dt.



