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HLMA301, Algebre lineaire 2
TD feuille n°2 : Algebre de polynémes

Multiplicité des racines

1. Trouver multiplicitée de zy comme racine du polynéme f(z) :

af(z)=2°—524 4723 -222+42 -8, 20 =2;

b f(z) = 25+ 72 + 1623 + 822 — 162 — 16, 29 = —2;

c f(z) =325 +224 4+ 23 -102 -8, 29 = —1;

d f(z) = 2° — 62* 4+ 223 + 3622 — 272 — 54, 29 = 3;

2. Trouver a tel que le polynéme z° — az? — az + 1 admet zg = —1 comme racine

de multiplicité > 2.
3. Trouver a et b tels que le polynéme az"*! + b2" + 1 est divisible par (z — 1)2.

4. Trouver a et b tels que le polynéme 2° 4 az> + b posséde une racine double non
nulle.

5. Montrer que le polynéme
ok
z
Tu(2) =>4
k=0
n’a pas des racines doubles.

Facteurs irréductibles

6. Décomposer les polynomes suivants en facteurs linéaires sur C :

azd—6224+112—6;

b 2% +4;

c 8 +27;

dz"+ 2" +1;

e cos (narccos(z)) ;

fsin ((2n + 1) arcsin(x)).

7. Décomposer les polynomes suivants en facteurs linéaires et facteurs carrés irréductibles
sur R :

a8 +27;

b z* +423 4+ 422 +1;
czt—az?+1, (la] <2);
dz2" 427 +1;
e2f — 23 4+1;
f212 428 42441,

8. Trouver P(z) unitaire & coefficients complexes de degré minimal possédant des
racines suivantes :

a 1 est une racine double et 2,3 et 1 + ¢ sont des racines simples;;
b ¢ est une racine double et —1 — 4 est une racine simple.
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9. Trouver P(z) unitaire & coefficients réels de degré minimal possédant des racines
suivantes :

a 1 est une racine double et 2,3 et 1 + ¢ sont des racines simples;
b ¢ est une racine double et —1 — 4 est une racine simple.

10. Montrer que le polynéme 23" + 23"+ 4 23542 (;m > n > k) est divisible par le
2
2+ z+1.

11. Trouver m tel que (z + 1)™ — 2™ — 1 soit divisible par (22 + z + 1)2.

12. Trouver m,n et k tels que z3™ — 23"+ 4 23542 (1 > n > k) soit divisible par
2
2z —z+ 1.

13. Trouver PGCD de deux polynomes suivants :

(z—3)(z+4) et (z—l) (z+2( 5);

a(z—13z+2) )z +
oD = Det (2 + 1)z + 1) + (" + 1)

2
b (z —1)(2% - 1)(
czm—let2z"—1;
dz"+1et 2™+ 1.



