HAX202X - Espaces Vectoriels et Application Linéaires (6)

Chapih\'. R, APPlicaHoas Linéaires /ZE”pwheB

Noycw el l‘mao&c

On mmellcque l'n»mr: d'we a[phmha- J): E-F et I'wanc de Vagble
de départ : Im(f):= Jre)= ”m | wee}.

2.A% 1)rbpasl\'m: "imanc j/\') d' i Sous - E3ctee veckorrel VC E flor me aﬂ.limhim
‘MFM E=>F ot w faw—clpd\: vectord de F.

Ea Povheulr, |'mqﬂ¢ Tnlf) d'we qylcation lindave et un
Sous ~eace. vechore.

rDc/WAJh‘ahm: 03(\/) &t non-vide car V &b pon-ude .
v Si MNEK ek uvr €V alwr
Ag/u‘ﬂ-f(v\? &/Am—v) € gM
(ar‘fcsf's-fanc
\Méaire_

‘DN @ASZquent (f/V) aV¥ un Sous - Bpace veckrel. O

L Profosition pricedente Nous apprrd qu'vie appheation lmeaive dD:E—bF
indwil une amlrml-m 5 Faalcmcal— AolTe f: SSEV(E) — SeV(F), de ) orsamble_
REV(E) det sous-espaces vechnds de € ver VowemMo KSEV/F) des

Sous-espaces veetors de F.

2.A8 || (orolaire: <i é): E—=F et wn omorphisme  clors f: KEVCEN = SSEVCF)
I I_@\— une Ioijrehan.

D(M\fhuhm: \'l‘rawk\mz n"cu"mquc :f-': F—*E Mduil‘ e amlfad‘rm

%: CSev(F) = SSEVCE) . ?ﬁ‘frrr & exore gue 'a¥ la
PC'C!'Pf"vquL. de J’ Q’ZEV/E) — QQGV(F) p O

2.20 rbé(rinih‘oﬂ: le oy kcr(.?) a'we aml.'_(al'm | meaie f:E"’F- est

| Y oteadide:. e anlTiddente s wwibess il 2



|’3-20| 'Bé(fwhvn: le Noyou Ker (p) a'we application |meaie f:E—*F est

|
|cnc(mUe. des anlttiédely du vectew n :

Ka-/(f\ t= {‘(OF\ = {uéF | J’/M)= O,.—} .

2.24 ’Pf‘opossl'im: \’(trlx) esF W Sous- & face vectorrel de E .

rDEWﬂfhﬂhén: 0 g(ae\ :OF done O¢ 4 ker(()
o si wvENeQ) ek Aek cor PhunN\= s fiv) = o .
d)ed it

Done  Ausv e ey,
Por mSeouent Ktr(f\ et un Sows- esparce. Vedoriel. O

.22 ’Pmpvﬁh'()n! Wme app\s‘cah‘on N Y . E—F c&" )\\,‘((h\l‘e ci et

| Seulement < h’v((\ = [‘95} .

’DEMOAS"I'&"I'M: Si $ at ‘md’edwa alwt Op o an l’l“‘ un aalzzdnl
Do = fod.
Sofposons cpe ()= fo,].
Qi */u\:&/v) alove */u-v):a.: et donc u-v=0g.
rba/\c U=V,

Por o séqunt J’ et nn')«hw.. ]

2.23 | Exemples: Al si AeM, (k) erqu @may: K" — k" e |'awl.'(¢hw

||'/\Fw‘/t afociée ) alovs \f’ W-apaa— veckerel oleg solubremc du
Systtme lnzaive comspondant (. Exemple [2.43]) ath le
Moy ous de \0(a\ : SA = 920’(\9/1\\\
2\ on regelle dlapas |' Evemple | 3S qu'me  Equahon
dr“(m\htle ) zanve hamaﬂc‘nc. défmik wme aplication
Wewie L: CPR R — ((R,RY
2N

4y — Q,%-I-a_,t"-}--'i-a. Y

)_\ cnumloll. dm Colad‘lon d‘u\& 'Y"t fqvahm att por di!n\n."-rm
le noyau de L.
2f P hut ac I, on o \applicuhion linfave of'Gveduation
ev.: KO = K ; PO 1— P{a\ [(f Exemple W\ ,
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| Vow rub aelK | ona rc(Ppl.'cul'fw\ I Ad'évaduaton
ev,: KO =k ; PodI— Py 4. Exemple |23 ).

Proposition: Berlev = {60 oot | @0 e W CT} est
- | \' ensembple deg polyndmes Aivtibles povr X-a .

Tdie ke o demonstration:. qui\\‘e a echuer ua
cluw“-(mm\" de vovuble M= X-a ,
o rediges en ditul & hive  on ‘)cu\’ SM"\oW Sons P(/‘h de
d'exercice cﬁufralih’ que a=0.
\ e cat, Si Pa)= \, PLX v b, X", ctlas
P(O) =0 &> \:, =O0&> p{X\ = X(L.+L‘X+ ~--+l>AXM).

p"o{k&i"fmi Si g’. E- FasP we app'{(ah‘cn Ineae et si we F )

alors - _'/ ¢ S5 w¢Im/‘>).
J) w\: Si w=v°/V).

K:: {w,vo | v, e Ker(f)]

IDENOAMOA' e Ci W LA TMQ’) alot wnla (ot A anteccd et
et ‘f"/w\ =¢. ‘

o Si w= (f(v\) Montrons que f- M= v+ Kfr(f\-

Si V,E Ker((\ c\as (F{V-l» v,\:&’(«) +f’(w\

= w+OF=w

Done viv, € P W)
Si v, € AWy, cleh-d-die que D) =w
Alus D)= P~ =w-w= o .

‘bou: V, = V+ V-V, avec V,-v éKf/(f}.
Vame v, Ev+ Ker(f}. O

Lo propesition pricedule ped s reformule de o maniére Suivanle:
“hoube Solubisn de ' équartion dolﬂ:w ,ou xEE al un Vedew

, et de lo farme X=V,+V , oVec \, solutron de

\‘f‘qua:}l’m hdmo«bnc ‘P/X):OF J

InConrn

[ - 1



2.28

.26

INGgne A ) & ae & {O’M"- XK= Vo+V ) ovVeEL V, Sowwnwiron AC
\‘f‘qua}l’m hdmo«bnc ‘P/X):-OF .
EYCMP\CS'. f‘Cprcv\ons wmawn lec exemples 323 .
T A e seluha qEremle d'wn sychéme hnvave
l'n\nama%e‘m- AX=R <llbhulr en fa;:anl‘
\n Conme
o de la Colubim %-an.? rede X, Au Syc"‘t\me—
|zaime Mmoae\m, AX= 0o
e avec we Soluhrom Pw“"l'culim du

Systeme mhomogtae .
3-_] \cl Solubmn %?nc' wle duce e‘Qua\'m\ olre?m\'\ﬂk
\\V\Ew\v‘ l'«\noMoTW. Qo7+q‘ .1' N ‘.a“g‘“ =b
cobhet & feisont \o Somme .
o de la $olubom e £ roile Yo de \\€qua\‘um
Mdmoq&\e a, n+ a'n"-.- - +a, @ _ .
* dvec Ua Coluhon parl‘ia}iv\n de \\qu‘\‘tm
lk‘nomc cae .

}3 toult piyndme P el que &Y=\
slzenk /X\ =h+ 6("% @IX) , avec QXYX) ewx].

L&CGS des azprlfm"w |m?mf-. IK'\—> \Km

® On pwr aisemert dégnve Tm(f) Soms Parme j)cmmi"‘ﬁquc‘.
Ci on Note V; .= J’(c;\ ) alos IM(J)\ = Vecl /V,‘,..., VAN
= [/\4\4 b= s Aave ) Ay A €KY

* Dowr decrve IM(D Sous eormc a¥<renne ((‘JJ‘-J-JN! omme
enfemide de colutrms gl Cy:\'che\ on pocéde Comee Suik :
4) On amsidave o matdice M={v,-v.) anshhie des
veckews colannes V; ( (\esb \ox matrice oe J exprimee dans
les botes cononiques de bk W™\ . x,
i\ on auammlc, celte maltrice o'un vedew clonne (—x \ :
3J on a“olique CGaust &l matme awqmod‘c’c_, "
L&& \i1a9$ Sang Pn\ra" nous donnert les Zqu abiox
sal-mga\‘es Por los 2, sen, qui di‘fmmml' Imp) K"
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2.2%

2.29

(w

- ———————— l"' e

T = L — " I —
Sal‘i{fdj"‘es o \es [ IO qui dc“fmrdml‘ Im{ﬂc.mh.

L] Le mYau \\'er/g\ et |‘m<,¢m|»(¢ dex olubiams du srcf‘c\mt_
\mzave astoci & M. TN & danc nabvrellemal donn
Saus ?arme.— cortYélenne . 'Pw obreav me {'crmc. poram?‘ nqee
il ?ap\’ Fomdee le crd‘c‘mc.

cha et dimatsion

DOAS cette pov-h’e. on Suma.rc.. que f‘ous |es Cepaces veckor:e L[ senk
de diméasion Pinie.
Biginihm: \ﬁ (‘W\g dllMc- q“)h'rat"w«, hnéaire f: E—"F et la d:\mm;ien

| de son .‘n.qag: pa {d’) = dl\nn (IM {&)\ :

Exemple: +si E=It® alos wme aplicahon lnsae P I1"—F
est Camplsi'cv\'lmi' dzbermmée v \u ?Mfﬂinl /V‘,---,Va)é F:
ol V,-:(P[C‘-\ .
On a alboes 0 (f) =dim, (Tui) = dum, [ Vech (v, 0.0\
= ta (v, V).
e Si e Sweroir F= ™ alws é)-_- ‘P(rh , avec
M= /v-v) €M, (K, et /Py =rgiv,, . v) _@;ﬁ\.

—n'teom‘me du mnq: Soil do.' E—=F we aﬂd?(ahm lingaire. FPIV

| Aot~ chim (€)= dim (elt)) + 3 (f) -

rbé monstration: o ciuu'-h. o n?mpldwr F por Im (f) ,on peal Svpposs
Sans po"}'c Ao q.é'né’/bt\il‘r" que aoeﬂi‘ Sur]cchw)
auquel s F= Im/f) eF rg/g\ = dim (F).

. \odqn'cm omproSe. J’ avec wn iomorphisme | les
C[uanh"c'_( A O dans le Hgareme olu rang Ne (hmaen" Pos.
En c&z}- Si Q:E'™E e ¥: Fo F' samlr des
iSomwrkn'mrL , vy

A daraaber ——F1 Im(*kofo &) =P (Tm(§)), danc g (‘Pofo é):rgfc()

oA A5l s e (Yo fo2) = T (\oyp)) , dane

N\ Pyerrive Aim (Ker (Vo Po®\\ = A /\er/PV



ROy __—
A dshil
A Oxorcice

Aim (Kf/(‘k%ﬁ&\) = O‘M/th(f\) .

+ dim (€') = dim (E) , Gar & atr un iXomarphisme .
Por nsiquert le Hotme du ran [Pow g fe drduit
dw Paatme du L Pow- Lk’ofog.

rparamﬁtquu\‘) en hoisicart des hates wekvde E <t F,

eF on posaat &=, "= E ot Y=ol F= K"

on peal Se rumener au s a'wie aplicahran ImEaive

k" =™, surjedive de sweeorr (Vo Plug hout) .

0§Umom dow.. qu'(M a e |i(ahw ‘n\'\iau‘re suriechive

(i,: Pl - W W™ ow Me M, , (K) &t de Pang M.
le

\mv(ny,g‘o;):@(\w@\,;w T

alt SU(‘\oﬁc ;w‘b«h\n\.
zartme. du wmq deviul N = Aim {So‘,.,) +m
dm?m*\ h'crzv)

=# colonnes
On oit donc Montrer que Awm fga\n = N-Mm,
La quw\}ih’san )\eu ne chmaenf‘ pos ‘atqu'aa am‘fﬂluc
\'ahﬂanHmc de Gauss 5 on ‘)eu} donc Cvpobv que ™M
&Y éthelonnee reduide -

Am k™)
= # ligaes

]
H _ e )
= [ A
®)
a2
Colvane T g y e exaclhemol
Ay Ap ™ P\Vo"s (w lﬂ/ﬂ\:n.
Avee A= / a.-o-\"“;gm on  pear dacnne
‘m"‘{"{l\.

cuStmert “Bspa.(c vectore des Sduhront Au syd‘eM '

. 14'_' = -i a,. .
§01H={(:)6|K“l . {2 e N7 }
Ly ="’2 Qi X
YRR B
V(AA ?oWeZ' dzanire que Gt Rpatce vectofiel e de
Aimersian N-m el mantrans que \\oroli cation Ineaive
&



Aimersion  N-m el mantren que \‘lel'(ahbn Ingeve
Coly —> I ittt

Qui oublic les  (vdonndes Numare Ayyonydun b Un

tCom WP\nim-c . O

.30 C‘Ollif.qucn(fs: gos\' f'. E2F e a(\plrca.h'w\ lMéaire .

'.Jo l'n')ccﬁvez.’) awm (6) { Am(F) .
En dfer, <i Datt injechve cdors clim () = ry(p) S (7.,
e fgurjfeh\lt = diwm /E)) dl\m(F) .

E)(erci'cvc,: Oémontres En e‘Je\" Si f Al Surjech’vc alors Aim(F) -.:nd/f) \<dm/E\.

s & Grecqu ace o finsechw- et AmlE)=dim(F) &> fﬂoﬂwph"fMC.
St wliliser le Ceule nécexite une Azmons brosction.
Haonme du Pawa : On « nﬁ(f) = dim (E) = dm(F\ . Done Im{)=F.

rbanc F eat ejﬂatcmm} (wwcd.vg.
. ‘f SW)\uth et dm(E)=dim (F) &> f omarphishe,
Seule =| netexile une demonstrabion .

On a ra/()dm(F\:dm LE) . Dore Yer (P) ={o].

%mc J)cxP c‘a()edemml’ 'm)«hw..

3.34

2 -1 4

E)(GMP‘?S :'ﬂ f:“P(A 38 ): R3—” R* )
On aﬂthuc_ Gauss !
I R 150 YO

T y aun pivel sw chaque liqae olonc yqf sufjechve
C\’ l‘aq’\ = 2.. A
On remargue que [’1) = Ker({\ . En e\ﬂd:

L2

Or daprs le Hatme du tong, im (Her(f)) =2-2=4.

Dome Ker(f\ = Veor ((a)) X
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2.33

ur a'arﬂ.l 1€ TnotMe Au Ma ) Aim ( IIO"(:I) =201,

Done Kerlp) = Veer ([4)).
Y g-e(id) R

les doux vedews cdoares de o mattive ne cank s
lmeams donc q @ Wjechve ck @/;\:2.

Donc Tonla) est le plan veckorie] Veck ( {’é) (-})) .

(POIA/ h’UMV‘H "E—qua.h'aa\ qui Wdckt’fll'c ce Plnv-)

on G-re\ique. \‘alaeriﬂ-m:. de Gaust Ia M]‘ﬂ‘:e Mﬂ(\qm"r—{
4 2 n
3 -1 \1-3'!- ) Lz‘_ L}"-SL,
“ A ‘E] Ly bt

L‘ fﬁluah'm al deance po P h‘gac song Pwal‘:
Tm(g\z [{W,lj,'t\é R‘, ?-x—y:ol ‘

% 4] 2
\1)-v~v (0@

2 o O

Dro')cch‘ans
Une arpl-‘cahan Wmeare P E-E S'aﬂle“t w eno!omwphl‘imc_ de
\‘el[latg Wc\‘aml E: On Mh'- Et\a' (E\ "e\{.ﬂhuc. des C'nalaAmrphr:wu
de E.
'bé;{fnihon: uAe Projechin (cwuss; apelic un Projecen-) est un
|€lwlarharfhi:mc. ? E—=E 'h;' que ’paP: P-

E)(Cmple.-, Si F,6cE sonh deux Sous-erpacac vectorrels Pele que

T | E=F®6, aox o~ pedt aasidirer o pojechioa

sw F Wl:\mmr s G: Pow hur ve F ek four WES,
PG (VW = V. —

@MM: boulr vechew de E se AdécompPole Mniguemenl

en Somme A'un vndhew de F el d'on viechewr e G,

\\E;Mbmrpﬁis.nm 1),5' ar b ar,[’.\n.

Pr @+ bien we ?mTec.hbn: PE < pF =pF -

Eneael': S, VEF ek weSs ale

L7 .G 7. \\ Gz /7 \ CF: =\ 3 = 7/ \



oA oxerd
révite le

2.3

e pour

chagihv. 2

rDW\S prxeml\
et Ker (PF

|;F PSR e DR ( N B R I
En el S VEF ek wes alent

?g P\g /v+w\\ = Pg/v\ = ?g/v-tag\ =V= pg /V+W\ .

Dectmons maandenad cet exemple en plumwr “sws-rxmp'n".
o E= Ee{oe},
Lo projechn p[g‘l sur€ e L"‘ﬂ de [od et idc.
e E-= IOAQQE. ‘
La Proied'lm p{i“h’ .‘,od |¢ lma & £ - )a"\imﬁw
nstode t'aa‘f. & Og.
. ‘RI: Rx [o] @ [0} x R.
La?mrcd‘nm Sw Rx!o] le lona de [o)xIR Y
\\WI.~(a"‘im dowate  (or ()1,1) — (1., o) .
o \'extm P\¢ qui prtede et wn cas porticdier de
?m‘,uhm aandaanalc. . gi Fc \\?‘ att un Soud ~&sVeec e
a(Vcc.br‘w\, alor Fhiz fweR|WeF, ¢vw=0}
est Un Saus ~e<pare Vechorml cuylementaive de F.
La P/b'\ech‘al\ oru\oaandlc P# Cw F et Pw di(n‘t\ihm
\a Pmych‘m ?:"Sw F )t l(Ma de F‘L.
Exereice : dons R® ) O Supfote que (a5, DN # (0,0,0)
e“qv& F= 2(»,%1\ él‘?}|ax+|>=+(z =o} .
Tf‘auvrr . Vectew opmi fw\ncndm Ft et dikrmme
une &arﬂu\c. Porw ?":‘:

o If0x) = K @ Werlev) , pow a€lK.
Palyné‘hu lonsYontc
La. pw;u."rm Conves fondanle est \\o,“;li(a"w qui
Nvoic P/ XD Sur ‘c de.nsnc amelont e'aod a P/a\

€ qui pritede | on vfrrfm J’aalemod‘ que Im/pf, Y=F
)=6. Nous allms vor que taure pmj‘tc"lbn at b

'D’DT“"’W Cw Cun I\Maae_ [)wull?'cmb‘ & Son Moy au:

'h"opa!l Fion -

|alu-$ E=Fa&sG et ?=?g.

Soir p:E = E wne Projechen . Si Fi=Tm M er 6= \\’rr(‘.»\,

mfmnnt\m‘ﬁm ' o ON (DdIMmMmWe _ Drs Mm"nr mus E - F-a»ﬂ-,



l ' " r

Fbir\lanﬁ‘m}i‘m: * ON @WMMOVe o mlw-qw_ €E=F+6G.

Soit vEE. Alax v=pAN +(V-pan) .
On o PAN € Tmm FV=F (por- dzfinibion)
el P {V-P/v\\ : pN\—'p(F/v\\ :?/V’)—P/v\ =O¢
hWwaire Per=p
Done v-pD E ) = 6.
e Mantrons Main Fen gak que Fn G-.-.-[oE] (c\‘ daﬂ‘-olue, E:F@é}
Si V:P/u) et P/v\:Og ; c\ore Ce=pAd= P(P/u\\=i9(u):\f.
* monbons  Pralement que p =pC.
Si veé F=Tm M, alas v= ON el'-va\_—,.p/[)/u\\ =pla)=v.
Ssi WweG= h'r(‘:\’ aAlare ?/w)-_.— Of .
/Dch\c P(V+W\ = V= PFG(W-V\. Il

gym' beies

’Dt]inihm: me SyMF"rl‘t aF un endomerphicme. (: E—E véri feavd—

‘ q.oq'::fa!c a

E)lmple; Si F6c E Soat deux Sous -es patcas veckoriel Tels que

E =Fe& ’ alors on penr wusiderer ler symﬂ'ﬂ‘c Pev fbprwi-
& F palelemol 3 G pawr bk veF | ¢S (N=v e
Pow buFwe G, TFG AW)=-w (cml‘frmm} dil : T‘f'/ww\:v-wB )
On « bie ¢g{¢;"{v+w33= ¢‘p6'(u-w) =V+w.
On daclme cet ﬂmnrlc en Plu.(ifm “§au.(—t'wmp|e.r”:
sEzEeolog]: <« *=zid. .
€ €
'E:[O‘]QE : trze‘:-iole,
%¢ olx
e K= Rxlol ®lo}xR: G’n:!.:i ("175 = (x,-:) .
2 ” 5
e [ :“)l,n) &R '7!:3]@ “X,s)éff ‘ x=-g] :
w)i:')nmE".!"rr: 'compom(ank o‘;lr fx,z\, —> (tj,a.\
CMOnIre e -le en EXPcize .
. \di. dom x t’kt’m?lf& oMi P/’c"(é‘JM" Sl des cas Porrh‘culir;
de sym?“n‘rs drH'ocdan alag .
Ci FelR" esF un sow-espace vrctoriel | alore ona
p )




de c;m?"ﬂ'rs aergon alg
gi Fc m' o8k un w-cspcue V’rc\‘orre\ , Aarg on
rappelle (L[3B]) que K'=FeoF" Le Sc’ni"n'f.
ar'Ho\oﬂenals por mpporf a F ar Q’l;" = Q‘:‘
E vercice : (D veoir Porrquei les deux exemples

Piecdeds Gonl des symetrit urthogenales .
@ erire la {’am\alc. de | S')un?"ﬁ‘c orHa.,ﬂa\o-\g

(:If(b“’u:" e m ﬁm d\;qua“roh ax+|.1+(; — -]
wt [R°.

e Soink uer v deux vechews non cdmcavm dons IR
Aus R*= Vet @Vettv).
La Sfmil'ﬁ‘c (aw&pmo!mhe e&\- dome’c. for )u-l-/.v - )\uy:v
(Fevire un degsin | 3 (/\,/. él?\.

ef. Olegervak
{ MM/P | \1\, | |
A2? roposition: Supposons que le caac Frishique e W n kot 2

PDSOAS F= Wer(T-id.) et G:= WerdT+id;) .
Abs €= TFG'.

DT Commengons por modrer que E=Fe 6.
- monhrons d'abod que E=F+6G.
goi" w€E. Posons vi= Q’(u\a-ru ek wim u-:(u).

S
row:d“ 2 On a bita u=v+w.
A} “ o ) )
( ew'lm:vl‘-K # ’De P\us, T/V)-V= u-N'(v\\z T -w = ¢

v,
Te. eIt 2
( “9 N 3 Tl\-wn +u -7 [u\

ey T/W)+w= o¢ -

2
=G

=F
Dome ve Koe(w-id,) e+ weler(T+idg).
= tonhrons enswite que FNG= {C)e;}.
SiuEFNG alot u=Tlu)=-u.
'Bw»c Quz=0¢g ekamsi u= O

e onhons ‘walemed‘ que T:Tg .
Si VEF=Ku(Tid,), ald TAN=V.
Qi wEG=Nelr vidy), dort TAN=-w. [




Di VE T=Re(T-ids), ald T/v)=V.
Qi wEG=Nelr vidy), dort TAN=-w. [

?ame\w que Oln) = (B GL(R)| LB, B> = <uv> § &t
\‘mum\.h des iSométries lmers de R” .
beposd‘wn: une Symii'n\e T:MC"— R" &} e iomztrre si ek

| ceulemert <i Ker(v'-;dm,.\j' = W@+ idg.) .

’Da'\dnd?*cd'iw\: enoons Fi= \’(a'[Q‘—idR,.\ el G.=Wer@r idm.\, de sorte
Que T=¢,.,.G. On Veut manir-que Q‘FG at e tomehie
Si et sedemort si G= F.
o soienk v,v'e F ckr ww' €E. Caleulons .
LD, T WD = KN=W, v-w'>
= <v,v'> ~v,w’> —Zv; w + (w,»/) .
alass que Vv, viiw'> = VD +vw’> + LwD & Sww™D
Yor anZguent T a2t we itomztrre i el sevlemet
Si 4\/,w'>+(vjw> =0 qn\: que Sk V,v'éF,\,/,u'éG,
Si T &b me Tometne |, alot en choitisant
Vzw=0 , on owe que <v,w'> =0 quels
qw ot vEF et w'et6.
Done F=6 (cor Fo6-E).
si F'26 aws Lywdzo0=4v,w> cb donc
(V,w’> +ov,wWwH =0 Iquels que Sover )
vv' €FeFw w' eG.
or Corsiomet € &b me iomerrie. [

’nle/anime: Youke icometne lméave a* la mpotce d'un nombre
H)\\ni de Symi*'n‘t: arH.aaaAa.(es.

Démonsteation: ADIISE,




