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Controle continu 1
Durée 1h10. Les documents, la calculatrice, les téléphones portables, tablettes, ordinateurs ne
sont pas autorisés. La qualité de la rédaction sera prise en compte.

Exercice 1. (Question de cours) Donner la formule des probabilités totales (avec ses
hypotheses) et en donner une démonstration.

Voir le cours!

Exercice 2.  On lance simultanément trois dés équilibrés a 6 faces (numérotées de 1 a 6).
1. Définir un espace probabilisé pour modéliser cette expérience aléatoire.

L’idée est, comme vu en TD, de “numéroter les dés” en considérant des triplets. Prendre
alors 'ensemble des possibles Q = {1,---,6}® muni de la tribu P(Q) et de la probabilité
uniforme (les 3 dés donnant des résultats indépendants et équiprobables).

2. Calculer la probabilité d’obtenir :
(a) trois numéros de la méme parité ;

On considére 'événement A = {1,3,5}> U {2,4,6}°. C’est une union disjointe. On a
A 33
donc P(A) = 5} =28 = 0.25.
(b) un numéro strictement supérieur a la somme de deux autres;

On consideére 1’évéenement

B ={(a,b,c) € Qa>b+c}U{(a,b,c) € Qb>a+c}U{(a,b,c) € Qc>a+ b}

By Ba Bg

C’est une union disjointe d’évenements de méme probabilité. En utilisant le principe
de partition By = J2_,{b+c=1i}N{a > i} on a donc

5
1Bi|=> [{b+c=i}|[{a>i}|=1x4+2x3+3x2+4x1=20.

=2

Finalement

P(B) = 3P(B;) = 60/6* = 10/36 ~ 0.27778

(¢) un 6 sachant qu'un numéro est strictement supérieur a la somme de deux autres.

On remarque tout d’abord qu’il ne peut y avoir qu’un seul 6 dans un tel lancer et
c’est le résultat qui est supérieur a la somme des 2 autres. On a alors

5
Bin{a=6} =|Bon{b=6} =[BsN{c=6}=> [{a=6,b+c=i}| =10,
=2

ce qui donne P(BN ({a =6} U{b=06}U{c=06})) = 2. Enfin on a
P{a=6}U{b=6}U{c=6}|B)=1/2.



Université de Montpellier HLMA410 Année 2017-2018

Exercice 3. Soit X une variable aléatoire a valeurs dans N* et vérifiant P(X > k + 1) =
sP(X > k) pour tout k € N.
1. Déterminer la loi de X.

On a P(X > 0) = 1 car c’est une loi de probabilité dont le support est N* et P(X > k) =
1/2F car c’est une suite géométrique. De plus, comme P(X = k) =P(X > k—1) —P(X >
k) =1/2""1 —1/2% = 1/2%. C’est donc une loi géométrique (qui porte bien son nom) de
parametre 1/2.

2. Calculer la moyenne et la variance de X.

Le calcul est fait en cours. On a E(X) = Var(X) = 2.

Exercice 4.  Dans un pays ou il nait autant de filles que de gargons, le docteur Gliick prévoit
le sexe des enfants a naitre. Il se trompe 1 fois sur 10 si ¢’est un gargon et 1 fois sur 20 si c’est
une fille. Aujourd’hui il vient d’annoncer & Mme Parisod qu’elle aurait une fille. Quelle est la
probabilité pour que cela soit vrai?

On note F' = {Mme Parisod a une fille} et Gp = {Le Docteur prévoit une fille }. On a
P(GFp|F¢) = 0.1 et P(Gp|F) = 0.95. On cherche la probabilité de I’évenement F' sachant Pp

P(Gp|F)P(F) B 0.95/2 N
(GrNF)+P(GpNFe)  095/240.1/2

B(F|Gr) = 5 0.91.



