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Les processus ponctuels bruités

Y processus ponctuel défini sur X € R2.

On observe Z = {z,--- , z,} sur le domaine borné
D € X tel que

=y +t¢€, 1=1,---,n

{e;, i=1,--- n} ta.d ~ g(.)

EZ'J_LyZ', i:1,~~,n
But: estimer l'intensité \y(s) sur D.
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’estimateur a noyau de I'intensité
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’estimateur a noyau de I'intensité

Diggle (1985):
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’estimateur a noyau de I'intensité

Diggle (1985):

Vs € RZ Azn(s) =




’estimateur a noyau de I'intensité

Correction au bord:
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’estimateur a noyau de I'intensité

Correction au bord:
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La méthode de déconvolution
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La méthode de déconvolution

On suppose Vt € R?, |F(g)(t)| > 0.



La méthode de déconvolution

On suppose Vt € R?, |F(g)(t)| > 0.

¢ 44

2 = Yi T+ €, izl,---,n
)\Z —Ay*g
FAz)() = F(Ar)()
Fr)() = F(Az2)()
/

Ay = FHF(Az)()

F(g)(.)
/F(g)(.)
F(9)(.))



Les estimateurs a noyau de déconvolution
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Les estimateurs a noyau de déconvolution

Sans correction de bord:
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Les estimateurs a noyau de déconvolution

Sans correction de bord:

n

)‘;,h(s) — ; (271T)2 /R? eiS/t{ /R2 e_iw% (Z_hzj)
v(dz)/ Flg)(t) pr(dt)
: ;%Kf:(i%

0l K (1) = by Ji €V F () () | F ) (y/ 1)y




Les estimateurs a noyau de déconvolution
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Les estimateurs a noyau de déconvolution

Correction de bord a priori:
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Les estimateurs a noyau de déconvolution

Correction de bord a priori:

Ma(s) = FHFOzn)@)/F(9)®))(s)

- Yo L] K ()
— (27)° Jge G, pr(2)

J=1

v(d2)/F(g)(t) fr(d).



Les estimateurs a noyau de déconvolution

MAS 2006 — p.9/18



Les estimateurs a noyau de déconvolution

Correction de bord a posteriort:
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Les estimateurs a noyau de déconvolution
Correction de bord a posteriori:

= S
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L’etude asymptotique
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L’etude asymptotique

Conclusions:
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L’etude asymptotique

Conclusions:
Aucun estimateur asymptotiguement sans biais.
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L’etude asymptotique

Conclusions:
Aucun estimateur asymptotiguement sans biais.
On choisit:

S kG (52)
i(s) = ——— Vs € G,
[ G (5 ) (du)

e asymptotiguement sans biais pour des processus de
Poisson homogenes,
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L’etude asymptotique

Conclusions:
Aucun estimateur asymptotiguement sans biais.
On choisit:

S kG (52)
i(s) = ——— Vs € G,
[ G (5 ) (du)

e asymptotiguement sans biais pour des processus de
Poisson homogenes,
e se ramene a l'estimateur de Diggle si erreur nulle.
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Le choix de la largeur de bande
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Le choix de la largeur de bande

Adaptation de la regle de référence gaussienne au cas
bidimensionnel et bruité.
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Un noyau a bande limitée

48 t3 cos(t) — 6t° sin(t) + 15sin(t) — 15t cos(t)
Ko(t) =

71 o



Un noyau a bande limitée

~ 481t° cos(t) — 6t”sin(t) + 15sin(t) — 15¢ cos(t)

Ko(t)

Figure 3: Profil du noyau K



| es transformeées de Fourier

MAS 2006 — p.13/18



| es transformeées de Fourier

FE)(t) = (1= 19)°(1 = 15)° L 1p2(2).



Les transformeées de Fourier
FE)(E) = (1 —1t1)°(1 —t5)° L_q12(2).

F(g) généralement explicite.



Les transformees de Fourier
FE)@) = (1 —t1)°(1 = 13)° L1 ap2(2).
F(g) généralement explicite.

| es transformées de Fourier inverses sont
obtenues par procédure numerique (Simpson).
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Une étude de simulation

{y;,i=1,---,n} issues d’'un P.P. inhomogéne
d’intensité
Ay (s) = C'[1+0.7cos (27(||s|| — 0.5))].
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Une étude de simulation
{y;,00=1,--- ,n} issues d'un P.P. inhomogene
d’'intensite
Ay (s) = C'[1+0.7cos (27(||s|| — 0.5))].
{e;,i=1,--- ,n}iid. ~g.

Zi=Yi+e€, 1=1--,n



Une étude de simulation
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Une étude de simulation

Notons
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Une étude de simulation

Notons

ISE = f[O,lP (S\Z,hopt — )\y(S))z

v(ds)



Une étude de simulation
Notons

ISE = [}y 1o (A, — Av(s)) v(ds)

[SE" = f[o,1]2 ()‘;,h*(s) = )\Y(S))QV(dS)



Une étude de simulation

Notons
ISE = [}y 1o (A, — Av(s)) v(ds)

S S 2
ISE* = f[OJ]Q ()\Yﬁ*(s) — Ay (s))

ISE™ = f[o,l]Q (AP (s) — )\y(S))2V(dS).

v(ds)



Une étude de simulation
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Une étude de simulation

Table 3: Erreur gaussienne, 0=0.02

ISE  ISE* ISE™

ler quartile (*+10%) 1.0600 1.6745 0.9038
médiane (x10°) 1.3939 1.9613 1.0279
3éme quartile (x10°) 1.5899 2.2432 1.3158
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Table 5: Erreur gaussienne, 0=0.02

ISE  ISE* ISE™

ler quartile (*+10%) 1.0600 1.6745 0.9038
médiane (x10°) 1.3939 1.9613 1.0279
3éme quartile (x10°) 1.5899 2.2432 1.3158

Table 6: Erreur gaussienne, 6=0.05

ISE ISE* ISE™

ler quartile (x10°) 0.8185 1.4153 0.6655
médiane (x10°) 1.2474 1.7199 0.9298

3éme quartile (x10%) 1.5281 1.8908 1.2138




Une étude de simulation
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Une étude de simulation

Table 9: Erreur laplacienne, ¢=0.02

ISE  ISE* ISE™

ler quartile (x+10°)  1.0444 1.4676 0.8274
médiane (x+103)  1.4129 1.7275 1.0025
3éme quartile (x10°) 2.1357 1.9753 1.2334




Une étude de simulation

Table 11: Erreur laplacienne, 0=0.02

ISE  ISE* ISE™

ler quartile (x+10°)  1.0444 1.4676 0.8274
médiane (x+103)  1.4129 1.7275 1.0025
3éme quartile (x10°) 2.1357 1.9753 1.2334

Table 12: Erreur laplacienne, 6=0.05

ISE  ISE* ISE™

ler quartile (x10°) 0.7869 1.1814 0.7689
médiane (x10°) 1.4859 1.4223 1.1308
3éme quartile (x10°) 2.0375 1.5114 1.4210




Une étude de simulation
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Une étude de simulation

Figure 3 : En haut a gauche: Contours de A\y. En haut .
droite: Contours de )z, .. En bas a gauche: Contours d
v+ EN bas a droite: Contours de A;.
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