
TD Stats 2
Exerie 1 : test fondamentalEn vous servant de la table de la loi normale (TD préédent), ainsi que des propriétés de la loi normale, alulez

• P

(

X ≤ 1.3
), ave X  N (0, 1)

• P

(

X ≥ 5
), ave X  N (4, 4)

• P
(

| X |≥ 4
), ave X  N (0, 1)

• Majorez P
(

| X |≥ 40 )en appliquant l'inégalité de Thebythev (inégalité qui reste valable même si lavariable X est ontinue). Comparez ette majoration ave la véritable valeur de P
(

| X |≥ 4
) que vousavez alulé dans la question préédente.

• Déterminez le nombre z qui véri�e P

(

X ≥ z
)

= 5%, ave X  N (0, 1).
• Déterminez le nombre z qui véri�e P

(

| X |≥ z
)

= 4%, ave X  N (0, 1).
• Déterminez le nombre z qui véri�e P

(

Y ≥ z
)

= 3%, ave X  N (2, 2).Exerie 2 : test unilatéralUne agene de publiité a�rme qu'un produit d'entretien est e�ae à 90% pour débouher un évier en deuxheures, quelle que soit la nature de l'obstrution. Une assoiation pour la défense des onsommateurs fait uneenquête qui relève que sur 100 lavabos bouhés, 80 seulement sont débouhés en deux heures en utilisant leproduit d'entretien. Doit-on faire un proès à l'agene de publiité au risque de 0.001 ?Exerie 3 : test d'homogénéitéAppuyé par des données génétique et nutritionnelles, un anthropologue avane que la taille adulte d'une ethnieA est en moyenne supérieure à elle d'une ethnie B.Après tirage au sort de 100 sujets dans haque ethnie,on obtient dans l'ethie A une moyenne mA = 171m et une variane σ2

A
= 20m2, alors que pour l'ethnie B,

mB = 169m et σ2

B
= 16m2.

• L'hypothèse de l'anthropologue est-elle véri�ée ?
• Quelle est la plus petite di�érene signi�ative pouvant être mise en évidene sur les éhantillons préé-dents?Exerie 4 : risque de deuxième espèeSoit les hypothèses suivantes : H0 : m = 400, H1 : m 6= 400. Sur la base d'un éhantillon de taille n = 25,prélevé au hasard d'une population normale de variane σ2 = 2025, on adopte la règle suivante : Rejeter H0 si

X < 376.78 ou si X > 423.22 sinon ne pas rejeter H0. 1



• Déterminer la probabilité de ommettre une erreur de première espèe ave e test. Que représente etteprobabilité ?
• Déterminer la probabilité de ommettre une erreur de deuxième espèe en supposant l'hypothèse H1 :

m = 415 vraie.Exerie 5 : Deux hypothèsesOn désigne par p la probabilité d'observer un ertain phénotype donné sur un individu issu d'un ertain roise-ment. Pour tester l'hypothèse p = 9/16 ontre l'hypothèse p = 9/15, on observe 2400 individus issus duroisement en question. Si le nombre d'individus présentant le phénotype est inférieur ou égal à 1395, on hoisit
9/16, dans le as ontraire, on hoisit 9/15.Justi�er le prinipe de e test, aluler les risques de première et deuxième espèe.Exerie 6 : test du hi-deux -adéquationOn e�etue 300 laners de dés et on note les résultats obtenus :faes 1 2 3 4 5 6e�etifs 55 32 43 52 56 62Sahant que la table du hi-deux de Pearson fournit la valeur-seuil 11.1 au risque de 5% pour 5 degrés deliberté, le dé est-il pipé ?Exerie 7 : deux tests non-paramétriquesAu départ d'une ourse de hevaux, il y a habituellement huit positions de départ et la position numéro 1 est laplus prohe de la palissade. On soupçonne qu'un heval a plus de hanes de gagner quand il porte un numérofaible, 'est-à-dire qu'il est plus prohe de la palissade intérieure. Voii les données de 144 ourses :Numéro au départ 1 2 3 4 5 6 7 8Nombre de vitoires 29 19 18 25 17 10 15 11On prend pour hypothèseH0 l'équiprobabilité des numéros de départ et pour hypothèseH1 la non-équiprobabilité.La omparaison de la distribution observée à la distribution théorique peut s'e�etuer par un test de Kolmogorov-Smirnov ou par un test du hi-deux.

• Caluler le plus grand éart en valeur absolue entre fontion de répartition observée et théorique.
• Cet éart est-il signi�atif au risque de 5%, sahant que pour n = 144, la table du test de Kolmogorovdonne une valeur seuil de 0, 113 ?
• Caluler de même la valeur du hi-deux de Pearson entre e�etif théorique te e�etif observés.
• Cette valeur est-elle signi�ative au risque de 5%, sahant que pour 7 degrés de liberté, la table du hi-deuxde Pearson donne une valeur seuil de 14.1 ?Attention ! On ne pourra pas savoir si la première plae vers la palissade intérieure apporte signi�ativementplus de hanes de �nir premier de la ourse ar ela néessite une analyse de varianes (ANOVA). On peut,ave es deux tests, simplement rejeter l'hypothèse d'égalité des hanes de gain.
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