. Con doo coud finsg

Stk T, wt oo Ju5-& q Wbnonts, ovec 4= ¢, Pomier .

9@"7 Pour ok esdier w31, en wh%aﬁﬂw AL Cuwdinouy Swivante :
() [GLCR) = (q11) @)+ (-4

@ |SL(R)=| Wﬁ | = (@ 0E-9)- (1) g™

(3) | PSL(F)) = [SL(F)I/d ok d=pgad(niq-1).
Dém (1) GLu(E) ok on bijacion avec Q'tasenble des bases de Qorpoce

Vedbwied € = ()" 07 une bose ek Cowp122 e
wnvelleur e, new mul @ g1 chay,
wn vedtuns eLhmHmM ww Lavd/unll Vuh(ea): q"\.o, ckoi)c

: n wl \
un vedinr e, ’ ot (n-1) -plow Vodk(e,, . ur): 4 -9 chioi.
Lo volewr do |GLR)) 5'om ddduik
(2) los suibeo vrades 41— SL(F) = GL(F) 25— 1
15 22 F — GL(R)— PGLE) 4

Mowbresd Gue [GLulf)|=[SLUF) IE] = [PGLUFN| X\ T | dlog e resalkal.
(3) On 0 une SWR wads 41 Z = SL(F)— PSLLIR )= 1 ok Z=T(SL).
Or on Sak (vour §4. Géubratens de GL &SL) que Z ok tSomerplae

Os QAU t"mu:a) das naGas m-tewe de Sunake dawg [F,1 Or on sauk
que G:q)‘ Ly %dfq\u&mw%h gﬁ)cows-evx wn g'e/w@rakow‘ wW.

(*) Celles et ceux qui s'interrogent sur les raisons de ma prudence (excessive ?7)
pour dire « un » corps a g éléments plutdét que « le » corps a q éléments pourront lire
le paragraphe « La notation Fqg et ses dangers » par Michel Demazure (tiré de son
livre « Cours d'algeébre » aux éditions Cassini et mis en lien sur la page web du cours).
Pour Il'essentiel, les subtilités décrites par M. Demazure ne se présenteront pas dans
le cours THGG et peuvent étre ignorées.



Notona A&m@u,q-’l) o m=da,gq-1=db ave 1,c6cd(aq$):{)__

Un &\éiment rep L) Ak ze B que =1 (d eQuingat
& 9-1|in, desv-a-die b[ia ow encme b4 (por Eudsde).

On trvuve p,(F) = (w®) qui ek de cordinal =4, gl

?EP CISGMQ(‘)\A;WM QXGLVCCWW)
(1) Gly(F)=3L(F) = PSL, (F) = S3
@) PeL(F) =3, & Pl (F)~Ay on faok Sedamunt
() PGle(IF,)=TSL,(F) 2 As Lo dreln progicive
(&) PeL(E)2Sc o PSL(E)~As- / P'(R):= P15
L démensbation whilie ¥ espoce mopchd P(E), emstmble da dastis
Y MWM\I&-LAM Ao dswk en o begsin b da Lo
Mnemabran; o qus ek Faile : boube dunly Cronk Quirlgls, paa wa v
mon mul @ douy o yedens divecteurs eaud mulliplos pan un
seadare X € KS on acune MM@V\

E\lo ~ § vediug monm\sg ~ [P(e).
7k @mmm;

o h=TF, ) enpoassnd &o cordingux on obtiod

| P(E)| = q-t , m=dam(€).
Do d o punp: cmme dbg monioioné don Le £ € sur b stmplict
s PsL, S mayon do Lodion oL GL(E) 4ur P(E) et exademedt
hwm,t)novdmwe/%a_fwihm (F°“’€=I?,,\de,c.m:2);

($X) PGL,(§) < By (UE{)) ~ gem'

Cortinal g+, cf cu-dessu.



Pranons %o ?n'uh s M‘y\.op WA paa UMt
M) S b= ona k=4 donc GLE)=SUEI=PGLIE) quideur E=EF

ok do odingd 6 dlopia Lo pap pulcidantn. Comme Sy ok de
cardina) 6 Ealowant ) & Anpackion () ot bopurkive.

@) De wome PGL(F)enS, & los dawx WM@W bl
Cswwe PSL,(F) ot dlundie 2 ok Sy ponede Ay pour sl

Soub - puanpe &udie 2, on dgdund P3L, (F)~ Ay, .

(3) T q=k o #=2 dewe d= pgd(ng-1)=1. Cow endvaine M[Fq) &
JQ(F,_,): Psto(R) = Paly(E,)- L’W PGL(F,) < A\

S
M:é (0} C.a:lr'd/t 120

dokie PGL,(F,) Cswwe ol-gusupe dlimdice 2 de & dame ~ Ac
(@ Jo k=, o Qwmphon PGL(F)Cr §, Madise PGl comme
4&5 Cigo
m&ow~w&mé. ln xcertie dﬂMfLw mowlie Gue B
Soun -qunger &' wdicew da S Sonk omenples & .y dove FELLIE) 3.
Lo Sows - Juowge PSLy( ), dMimdica L, o weass . Asomorphe & A
Rom  Crowwe §; ek A, ne Sanh pad Suaples o Vaik quWcL&

A PSL ok blen on didowd peor 4=2,) k=, o we2 ksl
Nowa allony teminar cetbe seciow em observonl qu'd ak facile
de browver we p-Sylew pows Gl () X que wla permat de
direnbrer Rlexistne das p-Sylow pon touk G £ini. Onvappell:
Dés S(ﬁk,tvuv\ Mswbre W.S@\: G um W,{)@@
J 5ne m= T?‘m aver «z0 ek pfm. On ajnelle p-Sous -groupe
e Sylow” (ow ’PSVW) do G um Sua- Foupe Mo APO(.




p-Sylors vk dame wua - guaw e HCG dovdre Gal
MM Fawde puisiowmet de fqui divte |Gl . O encoe,
wmw Sows - guewre H td que {IHI wb Wwwo&j\/
[G: R] ok waﬁur & 4v.
Lomwe Dans GL CEF ), e sour-quswpa §= {( 5 ey
modriced Ertangulaies supiuoues unipetenles o un ,,,sytm
Dﬁv\ - om %,m oo ok T\:H:b #.etm-1) Clw“ QMTQ%GJL
&l pluo spmmcle quissome ds- o qui disie [GLa(F) =
FDGEp-- (B )= g e ) @

Lemme (Perrin, Chapitre |, Lemme 5.5)

Soit G un groupe avec |G| =n = p®m, avec p /m et soit H un sous-groupe de G.
Soit S un p-Sylow de G. Alors il existe a € G tel que aSa™' N H soit un p-Sylow

de H.

Démonstration. Le groupe G opére sur G/S par translation & gauche (cf. §4
Exemple C) et le stabilisateur de aS est aSa~1. Mais H opere lui aussi sur G/S

par restriction, avec comme stabilisateur de aS, aSa~! N H.

Il reste & voir que I'un de ces groupes est un Sylow de H. Ce sont déja des p-groupes

et il suffit donc que, pour un a € G, |[H/(aSa~! N H)| soit premier & p.

Mais on a, d’aprés 4.7, |H/aSa~! N H| = |w(aS)|, cardinal de l’orbite de aS dans

G/S sous 'action de H. Si tous ces nombres étaient divisibles par p, il en serait

de méme de |G/S| car G/S est réunion des orbites w(aS). Mais ceci contredit le

fait que S est un p-Sylow de G.

ngr@me . fouk W ;r%“nb M m »F-Qm-wurmde%[wg

Dem on Cevsidere ley Waride S s wyzd{}é do groupes (n=|G|):

théoreme

G C  deCayley 6’ ~ 6’ C > GLWCU:)
g\ G c;_>c. > cs%(mm@u
X g% ermutalion M

[e Tne/mwr -eoxmme/j:wrwi W p-Sylous J’CGL«,LCF.P) ob o
secd Rowme Lorwik MF,S’?LWJ aSa'NG pur G @

)



