La Nature...

...se dévoilant a la Science (E. Barrias 1899)
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Complexité, reductionisme,"mathocene" et épistémicides.
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Introduction
Ethique?

1 month of
ecological problem
solving usi
AL, Data science
and generalive
models

Rewards
1. Monetary pr
aching and Upskilling with
academic experts in Generative
Modelling

3. Meeting with BNP Paribas teams

EmF (SU / Ecopolien)
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Re‘gistration deadline
efore Nov. 15¢h, 2

022

Agendor

Registration: October 7th to November
15th

Tutorial : November 10th to 16th
Kick-off: November 17th

Hackathon: November 17th to December
17th
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Disclose
@Disclose_ngo

E BLes banques frangaises ont investi plus de 743
millions d’euros dans entreprises de la viande bovine et
du soja responsables de la déforestation au Brésil.

En téte de ces établissements : la BNP Paribas.

LES 4 PRINCIPALES BANQUES FRANGAISES
QUI FINANCENT LES ENTREPRISES LIEES
A LA DEFORESTATION AU BRESIL

77 ore pariDAs

MILLIONS I°E

ws SOCIETE
GENERALE

cREDIT
AGRICOLE

& Sherpa et 4 autres personnes

3:42 PM - 28 nov. 2022 - Twitter Web App
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Personnes pertinentes

Qiscs L sue ]
Suivre
isclose_ngo

Média a but non lucratif, sans
publicité, sans actionnaire et en
acces libre - Nos enquétes sont
financées grace aux dons

vy -
. s
SheP® - @Asso_Sherpa e

20 ans de combats pour une
mondialisation plus juste ~ 20 years
fighting for accountability in a
globalized world - Mastodon :
@Asso_Sherpa@piaille.fr

D o <
Suivre
i @Harvest NGO

Fighting climate change through
conservation of ecosystems and
biodiversity.

Tendances pour vous

rie France

Tendance dans la ¢

9 décembre 2022
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QUANTCUBE

TECHNOLOGY

W
DEFORESTATION "{

IBIQDIVERSITY

FORECAST TOMORROW’S ECONOMY WITH
REAL-TIME ENVIRONMENTAL INTELLIGENCE
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w8 ALUMNI

S SORBONNE

UNIVERSITE

CLUB ALUMNI

RECHERCHE & INNOVATION

Le Club alumni Recherche & innovation et le LiP6
vous invitent & une soirée spéciale
Technologies du numérique :

le meilleur est-il (toujours) a venir ?

L'événement sera suivi d'un cocktail

Etudiants, personnels, alumni...
Venez nombreux !

° —
Lp 75 oot Mercredi 28/09/22 a 19h
3y Campus UPMC - Amphi 25
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Ethique?

&: Le 28 septembre, venez féter 75 d'#informatique lors d'une soirée spéciale
organisée par les #alumnisU du Club recherche & innovation et le LIP6 -
Laboratoire d'Informatique Sorbonne Université/CNRS !

5 Au programme : #métavers, #blockchain, retour sur les origines de l'internet
et bien d'autres sujets ! Suivi d'un cocktail.

= Un événement gratuit et ouvert a toutes ek tous, sur inscription
: https:f/swil.to/eadsilX

Avec Fabrice Kordon, Chantal Lebrument, Louis Pouzin, Albert Meige, Maria

Potop-Butucaru et Rolland Tran-Van Lieu.
Animée par Cecile Barrere PhD et Fabien Gaston Razakandrainibe Ph.D
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Introduction
Ethique? La fin du monde par Tik-Tok...

nueandcreate X

tinyelues” s o Cwomes  tem - anes Conpany

CRM Marketing Technology.
Designed for Marketers.

Multichannel
Activation

Delivers for Customers. o
Accurately predict buying intent and send targeted LI &
CRM campaigns that deliver for your business and as d
delight your customers with the scale you need. ‘ s @ ® @
Marketing teams P

How it works

User first-party
data

¢
Elevate your
targeting
Send more campaigns targeted by what Deliver relevant campaigns that drive Easily plan campaigns, optimize audience
customers want higher conversions overlap, and manage fatigue
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EmF (SU / Ecopolien)

Topologie
€en sous-sol
L'analyse topologique

des données en géoscien

MELANIE PLAINCHAULT, Total
JULIEN TIERNY, CNRS

Renseignements et inscription :

AAmphi 15 - Campus P»erreet Marie Curie e France
4 place ussieu 75005 Pari o6

IO S @ s
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VOLUME

RAPPORT PRINCIPAL

SYNTHESE
NATIONALE

ET DE PROSPECTIVE
SUR LES
MATHEMATIQUES
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EmF (SU / Ecopolien)

Il N'est pas possible de terminer ce survol des
liens entre la commmunauté mathématique et le
monde de I'entreprise sans mentionner le réle
essentiel que jouent les mathématiques dans
la floraison importante de jeunes entreprises
innovantes, ce qui constitue le troisieme
exemple d’interactions avec 'économie. En effet,
I'explosion des activités liées a I'exploitation des
données et a la révolution numérique a mis
les mathématiques au coeur de nombreuses
innovations qui modifient en profondeur le
paysage économique et, partant, le gisement
d’emplois pour de jeunes mathématiciennes et
mathématiciens . Cette véritable explosion du
nombre de start-up technologiques concerne
tous les secteurs de I'économie, y compris ceux
qui étaient jusque-la les moins accessibles aux
mathématiques, comme la santé, le marketing,
ou l'agro-alimentaire. Le profil des créateurs

Figure: Prospective Hcéres

Modélisation, Scénarios
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2.4 UN IMPACT
ECONOMIQUE MAJEUR

Comme mentionné en préambule de ce rapport,
les mathématiques sont partout et essentielles.
L'impact socio-économique des mathématiques
en France a fait I'objet d'un premier rapport'®”
réalisé en 2015 par le cabinet de conseil CMI, a
la demande de la communauté mathématique
francgaise. Ce rapport mettait déja en avant un
tres fort impact des mathématiques pour la
compétitivité et la croissance de I'économie
frangaise.

Ce constat a été réaffirmé par la récente mise
a jour de cette étude sur I'impact économique
des mathématiques en France'®, publiée en
2022 dans le cadre de la préparation des Assises
des Mathématiques. Dans cette étude, la
contribution des mathématiques a la création
devaleur ajoutée est estimée a17,6 % en 2019, en

Figure: Prospective Hcéres

Modélisation, Scénarios
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Procedia Computer Science
Volume 7, 2011, Pages 39-42

ELSEVIER

The European Future Technologies Conference and Exhibition 2011

Introducing the Human Brain Project

Henry Markram 2, Karlheinz Meier &, Thomas Lippert ¢, Sten Grillner ¢, Richard Frackowiak ©, Stanislas Dehacne

+Alois Knoll & Haim Sompolinsky ", Kris Verstreken', Javier DeFelipe , Seth Grant ¥, Jean-Pierre Changeux'
 Alois Saria ™

Show more +

+ Addto Mendeley ¢ Share =5 Cite

https://doi.org/10.1016/jprocs.201112.015 Get rights and content
Undera Creative Commons license » Open access
Abstract

The Human Brain Project (HBP) is a candidate project in the European Union's FET
Flagship Program, funded by the ICT Program in the Seventh Framework Program.
The project will develop a new integrated strategy for understanding the human
brain and a novel research platform that will integrate all the data and knowledge
we can acquire about the structure and function of the brain and use it to build
unifying models that can be validated by simul
The project will drive the development of supercomputing for the life sciences,

running on supercomputers.

generate new neuroscientific data as a benchmark for modeling, develop radically
new tools for informatics, modeling and simulation, and build virtual laboratories
for collaborative basic and clinical studics, drug simulation and virtual prototyping

of neuroprosthetic, neuromorphic, and rebotic devices.

Modélisation, Scénarios
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Avertissement

1. Je souhaite décrire une situation systémique (a laquelle je participe!), et
non pas dénigrer tel ou tel domaine de recherche ou les scientifiques que je
vais mentionner dans la suite.

2. Sur ces questions, personne n'est expert (I'expertise fait peut-étre
partie du probléme?) : commentaires, critiques bienvenues. Je serai ravi
d'étre contredit et d'avoir tort!

3. Vive le recyclage | L'essentiel de ce que je vais raconter a déja été dit
moult fois dans le passé, parfois depuis trés longtemps (lvar Ekeland,
Pablo Jensen, Philip J. Davis, Reuben Hersh, etc). Je souhaite surtout
illustrer ces idées par des exemples.

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022 14 /90
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1972 : World 3.
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Modéles et Scenarios

What are scenarios and models?

The methodological guidance presented here is based on the methodological assessment report on scenarios and models of biodi

rsity and ecosystem services (Del ble 3c).
Further work on scenarios and models is built on the Assessment, aiming to catalyse the further development and use of tools and methodologies on scenarios and modelling.

“Scenarios" are representations of possible futures for one or more components of a system, particularly, in this assessment, for drivers of change in nature and nature’s benefits,
including alternative policy or management options.

“Models” are qualitative or quantitative descriptions of key components of a system and of relationships between those components. The Deliverable 3c methodological assessment
focuses mainly on models describing relationships between: (i) indirect and direct drivers; (i direct drivers and nature; and (iii) nature and nature's benefits to people.

Scenarios and models can provide an effective means of addressing relationships between nature, nature’s benefits to people and good quality of life. Thereby adding value to the use
of best available scientific, indigenous and local knowledge in assessments and decision support. Scenarios and models play complementary roles, with scenarios describing possible
futures for drivers of change or policy interventions, and models translating those scenarios into projected consequences for nature and nature's benefits to people.

Définitions de I'l|PBES.

m] = = =

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022 16 /90



Modéles et Scenarios

1 Home About Donors Work programme News Calendar Documents Resources Search
ipbes g

"Scenarios" are representations of possible futures for one or more components of a system, particularly, in this assessment, for
drivers of change in nature and nature's benefits, including altemative policy or management options.

Different types of scenarios can play important roles in relation to the major phases of the policy cycle, which are (i) agenda setting,
(i policy design, (i) policy implementation and (iv) policy review (Figure SPM 2).

“Exploratory scenarios” that examine a range of plausible futures, based on potential trajectories of drivers - either indirect (e.g.,
socio-political, economic and technological factors) or direct (€., habitat conversion and climate change) - can contribute
significantly to high-level problem identification and agenda setting. Exploratory scenarios provide an important means of dealing with
high levels of unpredictability, and therefore uncertainty, inherently associated with the future trajectory of many drivers.

“Intervention scenarios” that evaluate alternative policy or management options — through either “target-seeking” or “policy-
screening” analysis - can contribute 10 policy design and

"Retrospective policy evaluation scenarios” are policy evaluation scenarios employed in ex-post assessments of the extent to which
outcomes actually achieved by an implemented policy match those expected based on modelled projections, thereby informing policy

review.
- /\

setting Design

Exploratory scenarios  : Target-seeking scenarios

1 2]
H H g
past  present e ¢ * Intervention
H scenarios
e ;
i |
z i :
: O Target
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Modéles et Scenarios.

v Topics v Government activity

Home > Coronavirus (COVID9)

Collection

Scientific evidence supporting the
government response to coronavirus
(COVID-19)

Evidence considered by the Scientific Advisory Group for
Emergencies (SAGE).

From: Scientific Advisory Group for Emergencies
Published 26 June 2020
Last updated 29 April 2022 — See all updates

Contents

Related content

Epidemiological Modelling Frequently
Asked Questions

orting papers

Introduction to epidemiological modelling

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022 18 /90



Modéles et Scenarios.

Nouvelle technocratie?

Ensemble,

:ai;unssmﬂ" Le Groupe - Alaune Blog Recrutement Presse Investisseurs Mécénat
ia France

Accuell / LeGroupe / Unique / Unmodeleunique / Notregouvernance / Le Comité executit / Nicolas Dufourca

Nicolas Dufourcq

Directeur général de Bpifrance

"Méme le scénario frugal de 'ADEME engendre de la croissance, et c'est
une opportunité pour les investisseurs" (Meetup Green Tech, octobre 2022)

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022 19 /90



Modéles et Scenarios.

Nouvelle technocratie : le retour du plan.

EmF (SU / Ecopolien)

Modélisation, Scénarios
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Modéles et Scenarios.

Nouvelle technocratie

®

orano

EmF (SU / Ecopolien)

. le retour du plan.

Chef du service de la prevention des risques et des nuisances

DRIEE Ile-de-France (Direction Régionale et Interdé ale de l'Envil et de 'Energie)
sept. 2009 -a0(t 2012 3 ans

Région de Paris, France

Prévention des risques technologiques (ICPE, canalisations, équipements sous pression)
Gestion des déchets

Gestion des sites et sols pollués

Prévention des risques naturels (inondation, mouvement de terrain)

EPR - technical coordination
AREVA NP

oct. 2007 - sept. 2008 - 1an
Olkiluoto

Directeur adjoint de magasin / chargé de mission
Carrefour

oct. 2006 - sept. 2007 - 1an

Région de Boulogne-Billancourt, France

Directeur-adjoint de I'hyperchampion de Boulogne-Blllancourt
Chargé de mission - optimisation logistique & stratégie tarifaire (si¢ge Champion - France).

Chargé de mission - direction de la stratégie
AREVA

nov. 2005 - juin 2006 - 8 mois

La Défense, Paris

Stagiaire - ingénieur réservoir
Total E&P

mai 2005 - sept. 2005 - 5 mois
Congo, Painte Noire

Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022
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Nouvelle technocratie

EmF (SU / Ecopolien)

. le retour du plan.

= m Chefdu pole environnement, agriculture, transports, logement, énergie, mer
m=mmmw Cabinet du Premier Ministre

juil. 2020 - aujourd'hui - 2 ans 6 mois

Ingénieur des mines

Bl Ministére de l'économie

sept. 2006 - aujourd’hui - 16 ans 4 mois
Paris

En disponibilité
Directeur général

En Marche
mai 2019 - juil. 2020 - 1 an 3 mois

i Conseiller environnement, énergie, transports

Présidence de la République
mai 2017 - avr. 2019 - 2 ans

g Département Collectivités
l ENEDIS (ex ERDF)

mai 2016 - mai 2017 - 1 an 1 mois

‘Conseiller technique énergie

m Cabinet de la ministre de 'écologie, du développement durable et de I'énergie

mai 2014 - févr. 2016 - 1an 10 mois

Chef du bureau de la production électrique

- MEDDE, Direction Générale de I'Energie et du Climat

20(it 2012 - aur. 2014 - 1 an 9 mois
Paris, la defense

Renouvellement des concessions hydroélectriques

Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022
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Modéles et Scenarios.

Nouvelle technocratie?

s Les sites ami

Communiqué de Jean-Luc Mélenchon sur le
rapport négawatt

6 v m O © B8

Le 26 octobre sera publiée la version actualisée du scénario négawatt. En s'appuyant sur 3 piliers (sobriété énergétique,

efficacité énergétique et énergies renouvelables), il prévoit le passage a100% d'énergies renouvelables d'ici & zoso.
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Modéles et Scenarios.

Solutionisme bio?

= f%,!%séa Q_ Rechercher ville, actualité, fait divers
Accuel > Envomement > Ecologe > Transion écoogiase

L’Europe pourrait devenir autosuffisante a partir de
2050, a condition d’importants changements

Selon une étude du Centre national de la recherche scientifique (CNRS) publiée le 18 juin 2021,
I'Europe pourrait devenir autosuffisante a partir de 2050.

@ Ouest-France
Publié le 23/06/2021 & 15h25

Abonnez-vous

») ecourea

px:)

LIREPLUS TARD

=

NEWSLETTER NOTRE
PLANETE

Selon une étude du CNRS, Europe pourrail devenir autesuffsante en 2050. | THIERRY CREUX/ OUEST-FRANCE

Selon une étude du CNRS menée par le biogé Gilles Billen, I'Europe pourrait
devenir autosuffisante dans le cas oi un systeme agroalimentaire biologique et
durable, respectueux de la biodiversité, serait mis en place afin de permettre une
cohabitation équilibrée entre agriculture et environnement.

m] = = =
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Modéles et Scenarios.

Solutionisme bio?

Je profite de loffre

REJSSIRm E Jemiinscris & la newsletter

Nourrir votre performance

Je mabonne Je me connecte

ELEVAGE  CULTURES

Accueil  /  Economie &société  / Bio /  Une Europe bio et autosuffisante en 2050 'est possib

VOUS AIMEREZ AUSSI

Une Europe bio et autosuffisante en 2050 c'est

n - «Les acheteurs font les difficiles
v possible, selon le CNRS 1 »,Gaél Blard obigé e vendre 13
£ 10 novembre 2022
E A condition d opter pour une alimentation moins carnée et de redévelopper le systeme de
ge, I’ iologique pourrait nourrir I'Europe d'ici a 2050, selon une o
a étude du CNRS. La Nouvelle-Aquitaine débloque
Ti

16 M€ pour l'aide au maintien en
@ Publié e 21 juin 2021 - Par Nathalie Marchand £ 07 novembre 2022

Trophées de I'Excellence Bio
2022 : qui sont les lauréats ?
£ 04 novembre 2022

Biocoop repart en campagne sur
Torigine France
£ 04 novembre 2022

© Gersycoop investit 7 millions
d'euros dans un silo dédié au bio
£ 03 novembre 2022

DA
9 décembre 2022 25 /90
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Modéles et Scenarios.

Le question de I'économisme (Steve Keen?).

“A one-sfop source
I

of a brilliant economi

Climate

Casino

Risk, Uncertainty,
and Economics

| for a Warming

&/ World

EmF (SU / Ecopolien)
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Modéles et Scenarios.

Le question de I'économisme (Steve Keen?).

SLos Angeles Times

@ Op-Ed: The economics Nobel went to a guy who enabled

B climate change denial and delay

Professor William D. Nordhaus leaves after a news conference at Yale University in New Haven, Conn. on Oct. 8. (Richard Messina /
EPA-EFE / REX )

BY EUGENE LINDEN

OCT. 25, 2018 4:05 AM PT

EmF (SU / Ecopolien)

Modélisation, Scénarios

SUBSCRIBERS ARE READING >

FOR SUBSCRIBERS

These are the 101 best restaurants in Los
Angeles

L.A. County facing a full-blown coronavirus
surge as cases double, deaths rise

Dangerous weeks ahead in L.A. County as
coronavirus suddenly surges. Here is why

FOR SUBSCRIBERS

Hall of Fame restaurants: These all-time modern
classics are quintessential LA,

FOR SUBSCRIBERS
Column One: Steel blades, tiny bruises and a
new purpose in life — My search for ‘the
moment’ (3

OPINION >

9 décembre 2022
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Jean Pisani-Ferry : "ca va passer".

Florence Jaumotte

Jean Pisani-
Ferry

Claire Waysand

Sébastien Jean

Professeur d'économie, Bruegel, I'Institut univer
Economics (P!

Directrice générale adjointe en charge du Secrétariat Général, de la Str
Communication, ENGIE

A la suite de la conférence de Glasgow (COP26), la question des mesures permettant d'atténuer le
changement climatique se pose plus que jamais. Alors que Ianénu tion du changement climatique a
longtemps €té envisagée comme un processus lent, cette ransition pourrait se révéler beaucoup plus rapide
avec des implications fortes sur nos économies. QUelles seront les e quences macroéconomiques de
cette ransition ecn\cg\que ?

Florence Jaumotte présentera un travail récent du FMI qui examine comment les politiques de réduction
des émissions carbone peuvent éwre congues de maniére & favoriser la croissance et 'emploi. Différent
stratégies, permettant d'atteindre des émissions nettes nulles en 2050 tout en lissant les coiis
macroéconomiques de cette transition, seront ainsi analysées dans ce cadre. Jean Pisani-Ferry présentera
ses analyses de l'impact économique de cette transition qui pourrait s'apparenter a un vaste choc doffre
négatif & comparer au premier choc pétrolier. Claire Waysand discutera ces deux contributions et apportera
son éclairage sur la fagon dont les entreprises activement engagées dans cette transition abordent ces
questions.

Sur invitation uniquement contact : conferences @ cepii fr

Intervenants

Chef adjointe de division, Département de la recherche, FMI

itaire européen de Florence, Peterson Institute for International

tégie, de la Recherche & Innovation et de la

Directeur, CEPII - modérateur

Apres Glasgow : quelles conséquences macroéconomiques de la transition
écologique ?, CEPII, Dec 2021.

EmF (SU / Ecopolien)
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Modéles et Scenarios.

Financiariser encore et encore.

THE CONVERSATION ane

Lexpertise universitaire, lexigence joumalistique

Culture E jie E i i International Politique + Société Santé Science Podcasts

Réorienter I'’économie : une derniére chance
pour sauver le climat

Publie; 14 novembre 2021, 17:37 CET

auteurs

Michel Aglietta
Economiste, Gonsei
CEPIl

Isabelle Bensidow
Economiste, GEPI

Déclaration dintéréts

Les auteurs ne travailient pas, ne
pas de parts, ne recoivent pas de
pourrait tirer proft de cet article,
affiiation que leur organisme de

Partenaires

-
EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022 29 /90
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Modéles et Scenarios.

Changer la société par le marché.

Tant qu'une hausse substantielle et durable du prix du carbone n’aura pas été
décidée, il ne sera pas possible de parvenir a une écologie politique qui
consisterait a intégrer les considérations de soutenabilité dans la régulation de la
finance et dans la gouvernance des entreprises, et a incorporer 'objectif
climatique de zéro émission nette dans les politiques budgétaires et monétaires.

Cette transformation radicale réclame également que les gouvernements
retrouvent le sens de la planification stratégique pour donner un cap de long
terme aux entreprises privées de tous les secteurs et gagner la confiance des
citoyens, pour qu’ils s'engagent dans la transformation des modes de vie.

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022 30/90



Modéles et Scenarios.

Un outil pour les "décideurs".

Public policy implications
- Strong economic protectionism has negative consequences on biodiversity.

- Intermediary risk aversion behavior improves simultaneously economic and ecological
performances compared to Statu Quo.

- Playing on microeconomic aspects is a complementary lever to macroeconomic
instruments to implement sustainable socio-ecological systems.

Comment de telles préconisations sont-elles déduites de...

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022 31/90
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Un outil pour les "décideurs".

- Aneconomic progam Risk aversion coefficient

Program: max  U,(t)

> Sult) =5,

|Sle(t + 1) - Sl:/(ﬁ' < E/Sr.l(f)

...ce type de calculs (Mouysset 2022)7

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022

32/90



Modéles et Scenarios.

Il faut bien circonscrire les limites de ce qu'on peut tirer de ces approches.

Danger de sur-interprétation hors du cercle académique.

Danger d'instrumentalisation.

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation, Scénarios 9 décembre 2022 33/90



Maths 7
Laplace

[, 4.
EmF (SU / Ecopolien)
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Maths ?

Pierre-Simon de Laplace, essai philosophique sur les probabilités, 1814.

Nous devons donc envisager I'état présent de I'univers, comme ['effet de
son état antérieur, et comme la cause de celui qui va suivre. Une
intelligence qui, pour un instant donné, connaitrait toutes les forces dont
la nature est animée, et la situation respective des étres qui la composent,
si d'ailleurs elle était assez vaste pour soumettre ces données a I'analyse,
embrasserait dans la méme formule les mouvements des plus grands corps
de l'univers et ceux du plus léger atome : rien ne serait incertain pour elle,
et I'avenir comme le passé, serait présent a ses yeux.
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Maths ?

Pierre-Simon de Laplace, essai philosophique sur les probabilités, 1814.

L'esprit humain offre, dans la perfection qu'il a su donner a I'’Astronomie,
une faible esquisse de cette intelligence. Ses découvertes en Mécanique et
en Géométrie, jointes a celle de la pesanteur universelle, I'ont mis a portée
de comprendre dans les mémes expressions analytiques, les états passés et
futurs du systéme du monde. En appliquant la méme méthode a quelques
autres objets de ses connaissances, il est parvenu a ramener 3 des lois
générales les phénomeénes observés, et a prévoir ceux que des circonstances
données doivent faire éclore. Tous ces efforts dans la recherche de la
Vérité, tendent a le rapprocher sans cesse de l'intelligence que nous venons
de concevoir, mais dont il restera toujours infiniment éloigné.  Cette
tendance, propre a l'espéce humaine, est ce qui la rend supérieure
aux animaux ; et ses progrés en ce genre, distinguent les nations et
les siécles, et font leur véritable gloire.
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Maths ?

Une grande diversité de techniques de modélisation.

Une inspiration constante pour les maths.

8. Example: The Logistic Curve

The ordinary reproduction equation & = kz is applicable only as long as the
number of individuals is not too large. As the number of individuals increases
competition for food leads to a decrease in the rate of reproduction. The sim-
plest hypothesis is that the coefficient k is an inhomogeneous linear function
of 2 (when @ is not too large any smooth function can be approximated by an
inhomogeneous linear function): k = a — bz.

We thus arrive at the reproduction equation taking account of competition
# = (a— bz)x. The coefficients a and b can be taken as 1 by a change of scale
on the t- and g-axes. We thus obtain the so-called logistic equation

i=(1-2).

The phase velocity vector field v and the direction field in the (,z)-plane
are depicted in Fig. 12.

.
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%
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Fig. 12. The vector field and the direc- Fig.13. The integral curves of the
tion field of the equation & = (1 — z)z equation & = (1 —z)a

V.1. Arnol'd, Equations différentielles ordinaires, 1974.
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Maths ?

Feedback et cybernetique

Input

Output
- Pyt
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Maths ?

1972 : World 3.
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Maths ?

Malthus : up+1 = pup, (Attention au biais exponentiell)

[tération logistique upt+1 = pup(l — up)

n
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

X 1 —
b || Eiws
y |
{ 1 A | 0
\ ‘:/7 H=4 t
05 - | \: A
{] & \ )
; ({\‘4 ‘ Aaany
008 ! || 1
» : =AY
| ° t
34 36 38 1 n=384
K '
0 T /
Jies
Pt B e o N S
Xt 1 Xt 1 Xt 17
05% \/\/\va 0,53 \/\/\/\/W 0.5% \/ ////// A/ ‘
o 0 0
p=sa t p-ss L;.5= 3.6785...
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Maths ?

Les modeles sont toujours des compromis!

6 | AoBPLANTS, 2020, Vol. 12, No. 2

Generality

Complex adaptive systems
e.g., individual-based models

Realism Precision

Figure 3. Trade-offs in model building as discussed by Levins (1966): the goals
of models are to maximize generality, realism and precision but trade-offs
exist such that only two of these three goals can be captured. While there is
philosophical doubt on whether these trade-offs exist (Evans 2012), maximizing
all three goals will likely result in a model that is intractable and impossible to
analyse (Silverman 2018).
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Maths ?

Prédire n'est pas expliquer.

Le but ultime de la science n’est pas d’amasser indistinctement les données
empiriques, mais d’organiser ces données en structures plus ou moins
formalisées qui les subsument et les expliquent. Dans ce but, il faut avoir
des idées « a priori » sur la maniére dont se passent les choses, il faut avoir
des modéles. Jusqu’a présent, la construction des modéles en Science a
été avant tout une question de chance, de « lucky guess ». Mais le
moment viendra ol la construction des modéles elle-méme deviendra,
sinon une science, du moins un art.

René Thom, 1966.

Remarque. Thom et Arnol'd s'intéressent plus au qualitatif qu’au
quantitatif.
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Maths?

Thom : Prédire n'est pas expliquer / La carte du sens
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Exemples célebres

World 3 online

DICE Online

MIT / En-Roads online simulator
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https://insightmaker.com/insight/2pCL5ePy8wWgr4SN8BQ4DD/The-World3-Model-Classic-World-Simulation
http://webdice.rdcep.org/
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.11.0

Exemple typique

Une recherche a destination des politiques publiques (CIRED).

Public policy implications
- Strong economic protectionism has negative consequences on biodiversity.

- Intermediary risk aversion behavior improves simultaneously economic and ecological
performances compared to Statu Quo.

- Playing on microeconomic aspects is a complementary lever to macroeconomic
instruments to implement sustainable socio-ecological systems.
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Exemple typique

Recherche a destination des politiques publiques (CIRED).

Public policy implications

- Itis possible to increase simultaneously economic and ecological states compared to
Statu Quo situation with adequate subsidies.

- Butitis not possible to maximize both simultaneously.

- Recommending scenarios at the corner of concavity is not sufficient.
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Exemple typique

Recherche a destination des politiques publiques (CIRED).

Climate change

Decision maker

Political

National public policy model

Contraints

Public policy
scenario

—_— Land planners l

|

Economic
market
uncertainties

Micro economic model

Land uses and ‘
agronomic specification;

|

Ecological
uncertainty

—
Setof indicators \ _|
(econ., ecol.,
productive etc)
—
Regional ecological model

Un modéle compléxe, avec de nombreux sous-modules, présenté par L.

Mouysset.
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First exemples

Methodological considerations: mathematical foundations

- Aneconomic progam Risk aversion coefficient

U,(t) = E[nc. ()] — a.Var([Inc,(t)]

with  [Ine, (0] =Y "8, 4(t) (w51 (Prs(t), Fra(t), En(t). Co(t)) + 0]
l

Program: max U.(t)

> Sult) =5,

[Spa(t+1) = S (1)) < &St

Un modeéle compléxe, qui repose sur un ensemble d'hypotheses
"classiques". L. Mouysset.
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Precautions, limitations

A warning from Dennis Meadows :

All models, including the ones in our heads, are a little right, much too

simple, and mostly wrong.

Ecosphere .
(€ »
e >
L oo
e

e
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Précautions, limitations

Au niveau mathématique

Calibration, qualité des données anciennes.

Stabilité / Reproductibilité.

Cohérences des sous-modules et couplages, aspects multi-échelles.
(Voir par exemple Transition 2050 ADEME).
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Précautions, limitations

J.-P. Aubin : Natures Sciences Sociétés 18, 277-286 (2010)

F=MT

Fig. 6. lllustration symbolique de la longue marche vers I'abs-
traction. Nos ancétres ont contemplé depuis des temps immé-
moriaux la volite céleste et n'on cessé de chercher a percer le
mystére des astres, entreprenant une longue marche vers labs-
traction, passant par les spheres de Ptolémée, les ellipses de
Kepler, la loi « révolutionnaire » de Newton, devenue depuis
lors la « mére de tous les systémes évolutionnaires », et cette
quéte se poursuit avec la cu;\quéle spatiale.

EmF (SU / Ecopolien) Modélisation,

285

Sauter les étapes mathématiques dans la marche vers
I"abstraction peut conduire 4 de dangereux contresens.
Rien ne pourra étre fait sans une formation mathé-
matique approfondie des jeunes chercheurs de ces do-
maines, non pas pour résoudre mathématiquement les
problémes, mais pour les poser, pour sugggrer la créa-
tion d’outils mathématiques pertinents et pour valider
les résultats mathématiques.

Je suis navré que le court-termisme que favorisent les
systémes insensés d’évaluation quantitative des travaux
de recherche et l'organisation actuelle de la science ne
privilégie pas ce veeu, d'un autre temps, sans doute, ol
I'on donnait du temps au temps, du temps a la contem-
plation, du temps a la réflexion.

Références
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Précautions, limitations

EmF (SU / Ecopolien)

Olivier Barriere - Mohamed Behnassi
Gilbert David - Vincent Douzal

Mireille Fargette - Thérese Libourel

Maud Loireau - Laurence Pascal

(atherine Prost - Voyner Ravena-(afiete
Frédérique Seyler - Serge Morand Editors

Coviability of Social
and Ecological

Systems: Reconnecting
Mankind to the
Biosphere in an Era

of Global Change

Vol.1: The Foundations of a New Paradigm

@ Springer
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Precautions, limitations
V.l. Arnol'd and |.G Gelfand

Eugene Wigner wrote a famous essay on the unreasonable effectiveness of
mathematics in natural sciences. He meant physics, of course. There is
only one thing which is more unreasonable than the unreasonable
effectiveness of mathematics in physics, and this is the unreasonable
ineffectiveness of mathematics in biology.
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Précautions, limitations

At the end of the war, in 1945, Vladimir I. Vernadsky wrote in American Scientist,*
in a premonitory way:

In the thick of life today, intense and complex as it is, a person practically forgets that
he, and all of mankind, from which he is inseparable, are inseparably connected with the
biosphere [...] Man is an element which cannot be separated from the biosphere. And
this inseparability is only now beginning to become precisely clear to us. In reality, no
living organism exists in a free state on Earth. All of these organisms are inseparably and
continuously connected.
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Précautions, limitations
150 équations pour décrire le monde : World 3 (1972)
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Precautions, limitations
Compare with E. Odum
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Figure: 1975. Ecology, the link between the natural and the social sciences
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Precautions, limitations
Prokaryotic biochemical pathways




Precautions, limitations

Prokaryotic biochemical pathways

Part 1
Metabolic Pathways
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Précautions, limitations

Au dela de précautions techniques et des questions de complexité :

Le réductionisme est intrinséquement limité dans son pouvoir
explicatif (R. Thom) :

Tout ce qui est rigoureux est insignifiant.

Les modeles reposent sur des hypotheéses (I. Ekeland) :

Models are not worth more than their underlying hypotheses. [Stabilité de
I'environnement, ressources a disposition, projections économiques, ...]

Mathematical models of the environment have to be situated at the level
where they are relevant.
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Précautions, limitations

"Solutions" et promesses.

-
5 o utlons Subscribe Buy PDFs - Donate - Login
&
N Forasu d

and desirable future

Features  Perspectives  Noteworthy  Editorial ~ OntheGround  Envisionthe Future  Interview  Solutionsin History  CityCrafting Solutions Blog Q

FEATURE

Solutions for a Win-Win Partnership
between Agriculture and
Biodiversity

by Lauriane Mouysset, Rodolphe Sabatier, Félix Teillard, Luc Doyen, Frédéric Jiguet, Francois Léger and Muriel Tichit  May 12, 2019
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Précautions, limitations

Au dela des maths, les modeles sont politiques!

Choix des variables / biais des données.
Idéologies implicites qui sous-tendent les approches modélisatrices.

Des outils certes indispensables, mais délicats a prendre en main par
les "décideurs: "There is no alternative".

Risque du solutionisme : confondre scénario et feuille de route.
Performativité (pour le meilleur et pour le pire).

Maladaptation, technologies zombies (exemple : campus Paris-Saclay)
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Précautions, limitations

Au dela des maths, les modeéles sont

politiques!
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Qu'est-ce que le Mathocene 7

C'est une blague, mais la dystopie cybernétique existe bel et bien.

Figure: Stafford Beer / Project Cybersyn,1972
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Qu'est-ce que le Mathocene 7
P.J. Davis R. Hersh dans I'empire mathématique (1984) :

La Premiére Guerre mondiale fut celle des chimistes, la Seconde celle des
physiciens, la troisieme sera celle des mathématiciens (espérons que cela
fera I'objet d'une réfutation).

Il n’est nullement sans intérét de s'apercevoir que nous [les
mathématiciens] avons contribué a la fin de la vie sue terre.
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Mathocene ?

Léon Walras

BULL. SOC. VAUD. SC. NAT. XLV, 166 313

ECONOMIQUE ET MECANIQUE

PAR

Léon WALRAS

. « Il me semble dit excellemment Jevons au chapitre 1
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Mathocene ?

Henri Poincaré

Par exemple, en mécanique, on néglige souvent le frottement et
on regarde les corps comme infiniment polis. Vous, vous regardez les
hommes comme infiniment égoistes et infiniment clairvoyants. La
premiére hypothése peut étre admise dans une premiére approxima-
tion, mais la deuxiéme nécessiterait peut-étre quelques réserves 1.

Votre bien dévoué collégue,
POINCARE.
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Mathocene ?

RENATI DESCARTES
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Mathocene ?

Pierre Samuel du Pont de Nemours : physiocracy.

PHYSIOCRATIE,

CONSTITUTION NATURELLE

DU GOUVERNEMENT

LE PLUS AVANTAGEUX AU GENRE HUMAIN

Rscusiz publié par Dv PoNT , des Socidids
Royales d Agriculture de Soiffons & dOrléans , &

Correfpondant dg la Sociéeé d Emulation de Londres.

i, jus, ordo, &leges.
Ex homine , arbitrium , regimen , & coercitio. F. Q.

M. DCC, LXVIIL
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Mathocene ?

Sadi Carnot : optimisation thermodynamique

REFLEXIONS
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Mathocene ?

Joseph Fourier

MENOIRE

TEMPERATURES DU GLOBE TERRESTRE
DES ESPACES PLANETAIRES
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Mathocene ?

Management
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Mathocene ?
Marcellin Berthelot
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Mathocene ?

ALBERT CAOUOT

PREMIER JOUR

1881 - 1976 D EMISSION
Ballon Caquot » - « Usine Marémotrice » FIRST DAY COVER
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Mathocene ?
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Mathocene ?
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Mathocene ?
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Mathocene ?
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Mathocene ?

L'enjeu écologique n'est pas un probleme managgérial.

EmF (SU / Ecopolien)

VINCENT
DEVICTOR

GOUVERNER LA BIODIVERSITE
ou comment réussir a échouer
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Mathocene ?

Vincent Devictor : I'enjeu écologique n'est pas un probleme managérial.

posé. C’est une autre hypothése que mon propos privilégie : le
régime de savoir-pouvoir qui se déploie au niveau global pour
traiter et résoudre la crise de la biodiversité n’a — en dépit des
promesses — aucune vocation a la résoudre. Il n’y aura donc
pas de solutions a la crise tant qu’un mode de rapport au vivant
destructeur demeure verrouillé sur lui-méme. A la maniére du
baron de Miinchhausen qui tente de s’extraire d’un marécage en
se tirant soi-méme par les vétements, le probléme et la solution
sont confondus.
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Mathocene ?

Vincent Devictor : I'enjeu écologique n'est pas un probleme managérial.

Pour aborder cette reconfiguration, plagons-nous de nouveau
dans les années 1970. A cette époque, 1’écologie dominante est
une écologie du réseau, du flux, que les premiers ordinateurs
promettent de modéliser. Cette écologie est popularisée par les
fréres Eugéne et Howard Odum, notamment dans leur livre
Fundamentals of Ecology publié¢ en 1953 et qui fait autorité
en la matiere. L’écologie odumienne symbolise cette maniére
de concevoir la nature: chaque partie n’est qu’un nceud
substituable au sein d’un tout. La fragilit¢ n’est pas une
catégorie absente d’une telle écologie mais elle se situe au
niveau du systéme. L’écologie odumienne va contribuer, dans
un premier temps, a maintenir I’ordre en place. Comprendre
et exploiter un écosysteéme revient a gérer le mécanisme d’une
production de ressources. Il suffit de 1’accompagner
convenablement, de respecter une harmonie. Ce faisant, on
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Mathocene ?

Collaborer ou étre ignoré?

The Unchained Goddess - Franck Capra - 1958 - Version intégrale
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Mathocene ?

Collaboration

CAN WE SURVIVE TECHNOLOGY?

by John von Neumann

Member, Atomic Energy Commission

“The great globe itself”” is in a rapidly maturing crisis
—a crisis attributable to the fact that the environment
in which technological progress must occur has become
both undersized and underorganized. To define the erisis
with any accuracy, and to explore possibilities of dealing
with it, we must not only look at relevant facts, but also
engage in some speculation. The process will illuminate
some potential technological developments of the next
quarter-century.
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Mathocene ?

Collaboration

ful than if it had never arrived. Now, the amount ab-
sorbed by the solid earth, the sea, or the atmosphere
seems to be subject to delicate influences. True, none of
these has so far been substantially controlled by human
will, but there are strong indications of control possibili-
ties.

The carbon dioxide released into the atmosphere by
industry’s burning of coal and oil—more than half of it
during the last generation—may have changed the at-
mosphere’s composition sufficiently to account for a
general warming of the world by about one degree
Fahrenheit, The volcano Krakatao erupted in 1883 and
released an amount of energy by no means exorbitant.
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Mathocene ?

Collaboration

What could be done, of course, is no index to what
should be done; to make a new ice age in order to annoy
others, or a new tropical, “interglacial” age in order to
please everybody, is not necessarily a rational program.
In fact, to evaluate the ultimate consequences of either
a general cooling or a general heating would be a com-
plex matter. Changes would affect the level of the seas,
and hence the habitability of the continental coastal
shelves; the evaporation of the seas, and hence general
precipitation and glaciation levels; and so on. What
would be harmful and what beneficial-and to which re-
gions of the earth —is not immediately obvious. But
there is little doubt that one could carry out analyses
needed to predict results, intervene on any desired scale,
and ultimately achieve rather fantastic effects. The
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Mathocene ?

Collaboration

M. GANDILHON (F.). - Je reviens & ce qui a été dit en meti2re de pollution : de-
vons-nous nous attacher systématiquement & ces micro-pollutions qué sont les pol-—
lutions urbaines actuelles, ou, au contraire, ne devons-nous pas penser a-la pol-
lution de caractdre mondial, c'est-a-dire 1'augmentation du taux de gaz carboni-
que dans 1l'atmosphdre tout entier qui pourrait peut-&tre, dans une décade ou un
demi-sidcle, commencer & poser des probldmes de modification globale du climat
terrestre. J'ai lu certaines choses assez impressionnantes & ce titre : ce qui
pourrait conduire l'humanité & ralentir la combustion des combustibles au béné-
fice nucléaire, en attendant gqu'il y ait une sorte de course de vitesse entre la
chlorophyle et les for&ts, et la combuetion des combustibles.

1968 : Congres de la DATAR a Gif sur Yvette (exhumé par C. Bonneuil &
al).
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Mathocene ?

Collaborer ou étre ignoré?

1971 : TOTAL Information n47 (exhumée par C. Bonneuil & al).
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Conclusion

Arréter de collaborer?

electrek ~

CATERPILLAR

Caterpillar (CAT) advances sustainable
mining with first battery electric 793 large
truck

VI e

The leading construction and mining equipment manufacturer, Caterpillar (CAT), is plowing
ahead with plans to advance sustainable mining. Caterpillar successfully tested its first battery
electric 793 large mining truck.
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Conclusion

Comment je suis devenu sous-optimal.

EmF (SU / Ecopolien)
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Conclusion

Progressisme malgré tout.

0111 ST
P

A
LIBRAIRIE UNIVE
33 RUE DE PROVEN!
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Conclusion

EmF (SU / Ecopolien)

LES MATHEMATIQUES
MODERNES,
LES INGENIEURS
ET L’AVENIR DE L’HOMME )

par Robert GIBRAT (1922)

Président Directeur Général de la Société pour I'Industrie
Atomique (SOCIA)
Ancien Président de la Société des Ingénieurs Civils de France

. LA MUTATION DES MATHEMATIQUES

En 1930 paraissait & Berlin un traité de Mathématiques dfi & un jeune
homme de vingt-sept ans, R.L. VAN DER WAERDEN, intitulé « Moderne
Algebra ». Ce livre devait avoir un énorme retentissement a la fois par la
nature des matieres exposées et par la méthode utilisée pour les traiter.
L’Algtbre d’aujourd’hui lui doit son développement fantastique et aujour-

d'hui encore si quelqu’un, un peu doué, veut apprendre I'algbre, il doit
commencer par VAN DER WAERDEN (2). Utilisant des conférences d’E.
ARTIN et d’E. NOETHER faites les années précédentes, il rassemblait Jes
trés nombreux résultats mal connus, obtenus surtout par I'école allemande
dans les différentes branches de I'algébre, en une présentation abstraite, for-
rmalisée et axiomatique comme il .I'écrit dans la préface. J'aurai i revenir
sur ces trois mots.

Un mathématicien frangais, aujourd’hui d’audience internationale, J.A.
DIEUDONNE, prépamit alors sa thése A Berlin (3). 11 fut stupéfait de voir
ce monde nouveau qui s'ouvrait devant lui. Car un des plus brillants de sa
génération, il avait regu en France Iéducation mathématique la plus comple-
te possible. Tl avait, par exemple, suivi le séminaire HADAMARD au
College de France ol, au début de chaque année, celui-ci distribuait aux
auditeurs volontaires les mémoires mathématiques qu'il jugeait les meilleurs
de 'année précédente, ceci pour étude et exposé (4).
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