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Là où le bât blesse…

(et ce qu’on peut y faire)
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DES DÉFINITIONS PAS CLAIRES 
POUR TOUT LE MONDE
(LIENS IA - NUMÉRIQUE)
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Définition personnelle

L’intelligence artificielle (IA) est une
science qui explore la construction et
l’étude d’algorithmes qui permettent à
des machines de résoudre des tâches
humaines que les ordinateurs ne
savent, pour le moment, pas bien
résoudre/simuler (e.g. apprendre,
raisonner, décider).
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😫 Frontière entre algorithmique et IA très floue…



L’IA du grand public
• Est apprise (sur des données)
• … par deep learning (réseaux de neurones)

• … est génerative (what else?)
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Ce n’est pas (toute) l’IA de la recherche…



IA GENERATIVE ?
Réseaux profonds génératifs

• Généralement appris 
de manière « non 
supervisée » (i. e. 
pas pour la 
classification)

• But: estimer la 
distribution inconnue 
p(X) des données à
échantilloner à partir 
de cette distribution 
estimée = générer de 
nouveaux exemples
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Génératif = capable de créer de la nouvelles données 



IA GENERATIVE ?
Le cas des “Transformer“

Attention Is All You Need. Ashish Vaswani, Noam Shazeer, Niki Parmar, Jakob Uszkoreit, Llion 
Jones, Aidan N. Gomez, Lukasz Kaiser, Illia Polosukhin, NeurIPS 2017

L'architecture Transformer peut être UTILISÉE de manière générative 
mais elle n'est pas intrinsèquement générative

• Pas de distribution de probabilité explicite sur l'espace de sortie. 
– Mais GPT est entraîné en utilisant des objectifs de modélisation du langage, tels que prédire le token suivant 

dans une séquence ou reconstruire des tokens manquants. Ces objectifs encouragent le modèle à apprendre 
une distribution de probabilité sur les séquences de tokens possibles.

• Pas de mécanisme d'échantillonnage intégré pour générer de nouveaux points de 
données à partir de l'espace de représentation appris 

– Mais, pendant la génération, ChatGPT échantillonne une distribution de probabilité sur les tokens suivants 
possibles. Ce processus d'échantillonnage permet au modèle d'explorer différentes possibilités et de générer 
des réponses diverses. 

• Elles sont principalement conçues pour la génération conditionnelle, où elles prédissent 
une séquence de sortie étant donnée une séquence d'entrée. 

– Mais GPT utilise un processus de décodage autoregressif pour générer du texte un token à la fois (la prédiction 
dépend du mot précédent prédit)

• Sorties déterministes alors que les modèles génératifs produisent généralement des 
sorties stochastiques. 

– Cf. échantillonage 7



L’exemple de Chat-GPT

• ChatGPT est un agent conversationnel 
– Basé sur un réseau de neurones (GPT : 

« Generative Pre-trained Transformer »)
– Entrainé (par apprentissage supervisé) à 
prédire le prochain mot d’un texte

• …à partir de zettabytes (1021) de données textuelles…
– 180 milliards de paramètres… (GPT 3)
– Affiné (policé) avec des « vraies » interactions 

humaines (au Kenya) + vos interactions 
passées, par apprentissage par renforcement
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Une bonne réference pour en savoir plus : https://www.youtube.com/watch?v=R2fjRbc9Sa0

• ChatGPT fait de la génération de texte « plausible ». Il n’est pas 
« fait » pour répondre de manière exacte à une question.



Les “IA” populaires
(50% Transformer; 50% diffusion models; 100% considérées génératives)
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https://www.aixploria.com/top-100-ia (au 19/09/2024)

https://www.aixploria.com/top-100-ia


LES PROBLÈMES ETHIQUES…
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ATLAS OF AI
• Chapitre 1 : l'extraction de minerais 

nécessaire pour alimenter 
l'informatique contemporaine

• Chapitre 2 : comment l'intelligence 
artificielle est faite de travail humain

• Chapitre 3 : le rôle des données 
(non plus personnelles, mais « 
d'infrastructure »)

• Chapitre 4 : comment la 
classification automatique peut être 
vraiment choquante

• Chapitre 5 : la reconnaissance 
automatique de des émotions

• Chapitre 6 : affaires d’Etat  
(surveillance, manipulation, …)

• ...
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https://www.katecrawford.net/
2021 (pré Chat-GPT)



Quand la recommendation à large 
échelle menace la démocratie

Les systèmes de recommandation sont partout 
(réseaux sociaux, achats en ligne, publicités…). 
Ils peuvent :

– être manipulés (faux comptes, 
empoisonnement…)

– être biaisés (intentionnellement ou non, cold 
start)

– vous manipuler (incitation à la haine, vote, ….)
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Des biais partout…
(algorithmique ou dans les données)
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https://www.propublica.org/article
/machine-bias-risk-assessments-
in-criminal-sentencing



Catastrophe 
écologique 

Data centers : 
2% de la 
consummation 
mondiale 
d’éléctricité

Industrie du 
numérique 
(03/2024) : 4% 
des émissions 
mondiales de 
gaz à effet de 
serre

 2019 è
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Quand l’IA nous remplace 
(plutôt bien)
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Analyse d’images 
médicales

• Telemarketing
• Commis comptable
• Gestionnaires de la 

rémunération et des 
avantages sociaux

• Réceptionnistes
• Coursiers
• Correcteurs 

d'épreuves
• Spécialistes de 

l'assistance 
informatique

• Analystes d'études de 
marché

• Vendeurs en publicité
• Vendeurs au détail
• …

https://blog.hubspot.com/marketing/jobs-
artificial-intelligence-will-replace



GAFA, GAFAM ou NATU : les 
nouveaux maîtres du monde ?

https://www.lafinancepourtous.com/decryptages/finance-et-societe/nouvelles-
economies/gafa-gafam-ou-natu-les-nouveaux-maitres-du-monde/ 16

Google plus de 90 % des 
requêtes sur internet dans le 
monde. 

YouTube (diffuseur de vidéos) 
racheté par Google en 2006 : 
bien plus que n’importe quelle 
chaîne de télévision : chaque 
jour, plus d’un milliard d’heures 
de vidéos sont ainsi 
visionnées.

Facebook : en octobre 2020, 
plus de 2,7 milliards 
d’utilisateurs actifs mensuels



Législation (trop faible ?)
• RGPD 
https://gdpr-info.eu/

• AI Act
https://digital-
strategy.ec.europa.eu/fr
/policies/european-
approach-artificial-
intelligence
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QUELQUES DEFIS ACTUELS 
DE LA RECHERCHE EN IA
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Raisonner avec “intelligence”
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Créer des modèles de confiance

20https://golem.ai/fr/blog/ia-confiance-piliers

IA de 
confiance

Action 
humaine et 

contrôle 
humain

Fiabilité, 
Robustesse 
& sécurité

Respect de la 
vie privée

Responsabilité
Diversité, non 
discrimination 

et équité

Bien être sociale 
et 

environnemental

Transparence



Confiance : identification et atténuation des biais
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H. Suresh and J/ Guttag. 2021. A Framework for Understanding Sources of Harm throughout the Machine Learning 
Life Cycle. In Equity and Access in Algorithms, Mechanisms, and Optimization (EAAMO '21). Association for 
Computing Machinery, New York, NY, USA, Article 17, 1–9. https://doi.org/10.1145/3465416.3483305 

Équité algorithmique 
- Équité statistique 
è suivre les disparités 
statistiques entre les 
prédictions 
algorithmiques de 
différents groupes. 
- Équité individuelle
è les individus en 
situation similaire 
devraient être traités de 
la même manière
- Équité contrefactuelle 
è les questions relatives 
à la justice et à la 
discrimination sont de 
nature causale (découvrir 
les causes)



Confiance: calculer  frugalement
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• Réutilisation des modèles existants (transfert, adaptation,apprentissage
continue …)

• Apprendre mieux avec peu de données (étiquetées)
• Apprendre mieux avec des modèles moins complexes (= moins de 

ressources)

https://edge-intelligence.imag.fr/



Confiance : XAI
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Démêler le vrai du faux
Un problème de chats et 
de souris…
• Deepfakes (e.g. 

« fake news », cyber-
harcèlement, …)

• Cyber-arnaques (e.g. 
usurpation d’identité, 
love scam, …)

• Plagiats (e.g. 
rapports, articles 
scientifiques)

• Empoisonnement des 
données et des 
modèles

• …
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Cybersécurité de l’IA



Conclusion

• Le problème vient-il de l’IA ? 
ou du numérique…
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• L’IA peut-être utile mais son utilisation doit
être réfléchie

• L’utilisation de l’IA (comme tout le numérique) 
pose des problèmes éthiques

• La recherche en IA s’empare de ces sujets



Pour aller plus loin…

https://intelligence-artificielle.univ-
rennes.fr/semaine-IA2024
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https://intelligence-artificielle.univ-rennes.fr/semaine-IA2024
https://intelligence-artificielle.univ-rennes.fr/semaine-IA2024


Questions ?


