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Prendre les bonnes décisions en environnement incertain

Modèle dynamique aléatoire
= état d’un système

2 Le cas industriel

Figure 2.1: Caméra thermique.

thermique (di↵érence de deux températures). La caméra transforme l’émission infrarouge
de la scène observée en une image visible sur le visualisateur intégré de la caméra. Elle
peut être observée à l’oeil nu ou déportée sur un moniteur auxiliaire.

Cette transformation infrarouge/visible est réalisée à l’aide d’un détecteur infrarouge
refroidi par une machine à froid à 77K (valeur indicative). Cette machine à froid (que
l’on entend lors de la mise en marche de l’équipement) abaisse la température interne de
l’équipement jusqu’à une température nominale. Lorsque cette température nominale est
atteinte, la machine à froid doit maintenir cette température constante le temps de son
utilisation. La fin de mise à froid est donnée par l’apparition d’une image exploitable. Les
pleines performances sont atteintes au maximum 10 secondes plus tard. On peut alors
utiliser l’équipement.

Le produit Sophie fonctionne de façon autonome (pile, batteries) ou est alimenté par
une source électrique externe.

2.2 Problématique

Thales Optronique souhaite intègrer un système HUMS dans les caméras thermiques.
A partir des observations enregistrées par ce système, nous souhaitons mettre en place un
programme capable d’estimer l’état de santé et la fiabilité de l’équipement. Nous voulons
développer une méthode qui nous permette d’anticiper les pannes et de proposer une
action de maintenance adaptée pour ces équipements.

Notre étude porte sur le HUMS d’un équipement en exploitation. Dans le cadre de
notre recherche, nous nous sommes intéressés à une variable nommée ⌧ temps de mise à
froid � notée Tmf(t), qui reflète l’état du système à l’instant t. A partir des informations
concernant cette variable, nous cherchons à détecter le plus tôt possible un état dégradé
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• variables continues : temps,
pression, température, taille,. . .
• variables discrètes : pannes,
environnement, division, . . .

Optimiser les performances
• maximiser : le temps de bon fonc-
tionnement, le profit, la biomasse,. . .
• minimiser : un coût, un risque,. . .

⇓

• évaluer la performance opti-
male
• trouver des stratégies optimales
quand agir ? quelle action ?
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Le produit Sophie fonctionne de façon autonome (pile, batteries) ou est alimenté par
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Questions mathématiques : simulations numériques, méthodes de
discrétisation, construire des approximations numériques, garanties
sur la convergence et la qualité de l’approximation.
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Projets de recherche

En cours
I optimiser la maintenance
I optimiser une population de micro-organismes

Autres domaines d’applications possibles
I capture-recapture
I optimisation de traitement médical
I optimisation de traitement des plantes
I . . .
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